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1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,,Wykonanie nowej instalacji elektrycznej i informatycznej
z wykorzystaniem nowych technologii i rozwigzan” w budynku Urzgedu Miasta Krakowa zlokalizowanym na
ul. Wielopole 17a w Krakowie. Dokumentacje opracowano zgodnie ze wskazdéwkami 1 zaleceniami
Inwestora, z uwzglednieniem elastyczno$ci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji
danych.

2. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania niniejszego projektu byty:
e Zlecenie.
e Dokumentacja budynku.

e Uzgodnienia z Inwestorem.

Podstawqg do opracowania zagadnieh zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania
strukturalnego:
e PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne;
e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czesc 2: Pomieszczenia biurowe
e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw
e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
e PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania
¢ International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for customer

premises

3. Wymagania Uzytkownika w stosunku do instalacji sieci strukturalnej

o Wszystkie elementy pasywne systemu ALANtec sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg
by¢ oznaczone nazwq lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z
jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki
niezbedne do objecia instalacji bezptatnym 25 letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w producenta.

e llo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazdwek Uzytkownika kohcowego, przy czym ich ostateczna i
precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac.

o Przewiduje sie stanowiska 1i2xRJ45 p/t typu LAN, LAN/TEL.

e  Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda kohcowego)

nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych).
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4.

W konfiguracji projektowanej wydajnos¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i gtosu ma
mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami Klasy E/kat.é w
wersji nieekranowane;.

Wydajnos$¢ systemu nalezy potwierdzi¢ certyfikatem niezaleznego laboratorium DELTA. Nalezy
uwzglednic¢ system legitymujgcy sie spetnieniem ww. zaleceh odnosnie osiggdw fransmisyjnych w
trybie CHANNEL obejmujgcy petny tor kablowy z dedykowanymi kablami krosowymi.

Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany system TOOLLESS Line ALANtec
wyposazony w beznarzedziowe gniazdo RJ45 kat.6 PoE+ o podwyzszonych parametfrach
fransmisyjnych.

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone nieekranowanym kablem ALANtec typu U/UTP kat.6 o
pasmie przenoszenia 250 MHz w ostonie trudnopalnej LSOH, 4 pary skrecone na wktadce rdzeniowej
w ksztatcie krzyza.

Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011. Wszystkie podsystemy, f1j. system okablowania logicznego i
telefonicznego muszg by¢ opracowane (fj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty
rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasdw
transmisyjnych (marginesdéw pracy).

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173-1:2011. Producent systemu musi przedstawic
odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, potwierdzajgce zgodnos$é elementdw systemu
Z wymienionymi w tym punkcie normami.

Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajgce jako$¢ produkciji ww.
systemu oraz dbato$¢ o Srodowisko naturalne podczas procesu produkcyjnego. Wymaga sie
certyfikatu ISO 14001 wydanego przez akredytowanq instytucje certyfikujgcqg takqg jak np.: TUV.

System powinien zapewniac¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

Okablowanie poziome miedziane przeznaczone do transmisji danych i glosu

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i telewizji przez

jednolitg strukfure kablowaq.

Okablowanie poziome punktéw logicznych stuzgcych do transmisji danych i gtosu ma by¢ prowadzone

nieekranowanym kablem typu U/UTP o padmie czestotliwosciowym 250 MHz, w ostonie bezhalogenowej

LSZH (Srednica zyty 23/1AWG - 0,57mm). Kable fransmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami

pokazanymi na planach (podktadach budowlanych) dotgczonych do projektu. Kable transmisyjne nalezy

rozprowadzi¢ zgodnie z frasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych) dotgczonych do

projektu.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i

zwigzane z tym przes$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy

zewnetrznej 5.9 mm.

Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrzne;.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do transmisji danych i gtosu

Opis:

Kabel U/UTP 250 MHz
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Zgodno$¢ z normami: EN 50173

IEC 60332-1
EIA/TIA-568-C.2
ISO 11801

EN 50288-3-1
ISO/IEC 61156-5
ROHS 2002/95/WE

Srednica przewodnika: drut 23/1 AWG

Srednica zewnetrzna kabla 59 mm

Promien zgiecia: 4 x Srednica zewnetrzna kabla
Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor szary

Ekranowanie par: folia poliestrowa pokryta aluminium
Ekran ogdiny: brak

Zakres temp. uzytkowych: -30st. Cdo+50st. C

Zakres temp. instalaciji: Ost.C do +50st. C

Se
S

@ |

Rys.1. Kabel U/UTP kat.6 4x2x23AWG LSOH

5. Punkty Dystrybucyjne

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego stanowi Punkt Dystrybucyjny znajdujgcy sie

pomieszczeniu serwerowni. Punkt Dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szafy dystrybucyjnej, w ktdrych

zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz urzgdzenia aktywne.

Dane techniczne

Szerokosc: 19"

Wysoko$¢: 42U

Szerokos¢ zewnetrzna: 800 mm

Wysokos¢ zewnetrzna: 2050 mm

Gtebokos¢ zewnetrzna: 1000 mm

Materiat: blacha stalowa

Wykonhczenie powierzchni: malowanie farbg proszkowq
Grubosc¢ blachy: 2,0 mm (+/- 0,2 mm)

Grubos¢ profili montazowych: 1,2 mm (+/- 0,2 mm)
Konstrukcja ramy: skrecana

Szkielet szafy o no$nosci 1000 kg
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e Stopien ochrony: IP 20

e Masa: ok. 120 kg

o Kolor: czamy (RAL?004)

e Drzwi przednie: stalowe, perforowane - zamykane na klucz
¢ Drzwi tylne: stalowe perforowane - zamykane na klucz

e Ostony boczne: stalowe - zamykane na klucz

a. Panele okablowania poziomego

Kable sprowadzone do szafy dystrybucyjnej PPD nalezy zakohczyE na 24 — portowym modularnym panelu
krosowym o wysokos$ci montazowej 1U, ktory nalezy wyposazyé w moduty RJ45 kat.é6 UTP (ISO/IEC)
montowane indywidualnie w ptycie czotowej panela, co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz,
terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Panel ma zawierac tylng

prowadnice kabla.

Rys.2. Panel krosowy 24 porty oraz modut RJ45 kat. 6 UTP jako wyposazenie panela

6. Konfiguracja Punktow Elektryczno — Logicznych

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikdw RJ45 nalezy zorganizowac w postaci modutdw RJ45 keystone
montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm oraz 22,5x45 mm. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikdw w zaleznosci od potrzeb, w
formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elekiroinstalacyjny
wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow
elektryczno-logicznych (tzw. PEL). Projektuje sie punkty logiczne w réznych konfiguracjach, zgodnie ze
schematami dotgczonymi do niniejszego opracowania.

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowad moduty RJ45 keystone, ktdre bedq zapewniad:

. Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutdw RJ45 keystone
UTP w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

. Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych i bezpieczehstwa inwestycji na przysztosé, nalezy
zastosowac kabel kategorii 6 wyposazony w separator dielekiryczny, charakteryzujgcy sie szerokim pasmem
transmisyjnym, minimum 450 MHz, certyfikowany, wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC
11801:2011 i EN 50173-1:2011. Parametry transmisyjne kabla nalezy potwierdzi¢ certyfikatem niezaleznego
laboratorium Delta, GHMT lub Instytutu tgcznosci.

J Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej wykonane sg wszystkie

potgczenia. Nie nalezy stosowaé modutdw z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).
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J Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane (minimum 50 ycalowa
warstwa ztota na 40 ycalowej warstwie niklu), co zagwarantuje odporno$¢ na korozje oraz tuki elekiryczne
powstajgce przy podtqczaniu urzgdzen PoE.

J W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewniaé beznarzedziowy montaz, w ktdrym
kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztgczach IDC niezaleznym zaciskiem zintegrowanym z gtdwnq czescig
modutu RJ45.

. Kolorowq etykiete wskazujgcq rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub
T568B. Podczas instalacji nalezy zastosowad schemat T568B.

. Wszystkie 8 zyt skretki musi zostac zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone.

Specyfikacja ogélna modutu RJ45

e kategoria:é

e klasa:E /250 MHz / 1 Gb/s

e ekran: nie

e rodzqj: beznarzedziowy
Korpus

¢ materiat: Polikarbon spetniajgcy wymogi UL 94 V-0
Gniazdo

e trwatose:> 750 cykli

materiat stykdw: fosforobrgz

powtoka stykdw: 50ucalowa warstwa ztota

sita docisku stykdw: 100 g na styk
e sita roztgczania: 50N przez 60s
Itgcze szczelinowe
e sekwencja: 568A/B
¢ materiat nozy: fosforobrgz ze 100ucalowa warstwg cyny
e przyjmuje przewody: 22-24AWG
e korpus: plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0
Ptytka PCB
e materiat: laminat FR4 o grubosci 1,6 mm
Parametry elekiryczne
e maks. warto$¢ prgdu: 1,5 A
e rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc
e odpornos$¢ napieciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
e rezystancja stykdw: 20 mQ
e rezystancja nozy IDC: 2,5 mQ
Zasilanie PoE
e rodzqj: PoE+ / 802.3 at typ 2
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WARUNKI SRODOWISKOWE

Zakres temperatur
e sktadowania: -400C do +700C
e pracy:-100C do +600C
Wilgotnosé

e maksymalnie: 93%

7. Wymagania gwarancyjne

Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowq producenta,
obejmujgcqg catg czesc transmisyjng »miedziang” i »Swiattowodowq" Wraz
z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi kohcowemu.
Podstawg gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wtasciwych
parametrow przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma zapewnié¢ spetnienie  wymagan
parametrow elekirycznych i transmisyjnych, okreslonych
w aktualnie obowigzujgcych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci zainstalowanego systemu
niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu
okablowania od gtdwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie

szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng
legitymujgcg sie dyplomami ukohczenia czterostopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych
pracownikdéw w zakresie:

1. Instalaciji (certyfikowany instalator),

2. Pomiardéw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzeh (certyfikowany technik pomiarowy),

3. Projektowania okablowania strukiuralnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami

instalacyjnymi producenta okablowania (certyfikowany Integrator/projektant).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentdw, dostawcdw, dystrybutordw,
posdrednikdw, wykonawcdw lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rbwnowazne wzgledem niniejszych
wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokdt kohcowego odbioru prac i
producent okablowania wystawit certyfikat gwaranciji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania do
producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych elementdéw systemu
zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikdw wykonujgcych
instalacje, wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje
nadzorujacq (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu tfransmisyjnego
(Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN
50173.
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W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych, cata
instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierdw ze strony producenta oraz

zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

8. Odbior i pomiary sieci LAN

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancii
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych tordw na zgodnosé

parametrow z wymaganiami norm Klasy E/Kategorii 6 wg. obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiardw czesci miedzianej i wiattowodowej

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standarddw. Analizator pomiardw
musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowaé sie minimum i
poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

»Channel” lub w konfiguracji tgcza statego ,,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodno$¢ parametrdéw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym
do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sq zawarte w
najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem
pomiardw nalezy wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspdtczynnik propagacji kabla. Powinny zostacé
zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

. RL (ftumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas Ai B,

. IL (strata wirgceniowa - ttumienie) — parametr mierzony dla kozdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji
par, dlaklas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z
par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim kohcu) — parametr wyznaczany z dwdch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

J PSACR-N - parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim kohcu) — parametr wyznaczany dla kazdej z

kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

J PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,
J Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opdinienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,
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. RéZnica opdznien propagacii, specyfikowane dia klasy C i wyze;.

. Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymagane] dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczehstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla

kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru $wiattowodowego.

B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkdw:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementdw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowigzujgcqg w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktdéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowite] zgodnosci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametréw technicznych okablowania, jak rowniez
procedur instalacji i administracii.

B.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zZbudowanego okablowania na zgodno$é

z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych
miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowq z producentem oferowanego systemu, regulujgcg warunki udzielania w/w
gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom kohcowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

C.1. 1.Raporty z pomiardéw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegdinych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiardw (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi kohcowemu)

bezptatnej gwaranciji.
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9. Opis systemu
PL = Punkt Logiczny
GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny
PPD = Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny

S/FTP (PiMF) = kabel skretkowy 4 parowy z ekranowanymi folig parami transmisyjnymi i
wspolnym ekranem wszystkich par w postaci siatki miedzianej, 1200 MHz, w powloce zewngtrznej
niepalnej LSFRZH

LSFRZH = ostona zewngtrzna kabla niepalna i niewydzielajaca trujacych substancji w obecnos$ci
ognia przy probie ogniowej przeprowadzanej w czasie min.40 minut

UL'SZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), oslona zewnetrzna kabla trudnopalna i
niewydzielajgca w obecnos$ci ognia trujacych substancji w obecnos$ci ognia przy probie ogniowe]
przeprowadzanej w czasie min 180 minut.

Wylaczenia z projektu Projekt nie obejmuje zewnegtrznych przylaczy teletechnicznych 1
swiattowodowych do budynku (z wyjatkiem potaczen migdzy serwerowniami) .

Zaprojektowany system sktada si¢ z czterech zasadniczych czesci:
- Gléwnego punktu dystrybucyjnego GPD
- Pigtrowego punktu dystrybucyjnego PPD
- okablowania kampusowego (§wiattowodowych laczy migdzy serwerowniami),
- okablowania poziomego,
- gniazd przylaczeniowych.

Sie¢ okablowania strukturalnego wykonana jest w topologii gwiazdy, z punktem dystrybucyjnym w
jej centrum GPD dla poziomu -1, 0, 1, 2, polaczonego swiattowodem z PPD zlokalizowanego na 5 pigtrze
obstugujacego poziom 3, 4 ,5.

Kazde gniazdo przylaczeniowe w budynku (port RJ45) tagczone jest z portem punktu dystrybucyjnego
oddzielnym kablem UTP-8. Medium transmisyjnym okablowania poziomego jest 4-o parowa skretka
nieekranowana UTP-8 kategorii 6, gwarantujaca uzyteczne pasmo transmisyjne do 250MHz oraz mozliwo$¢
zestawienia tgcza transmisyjnego klasy E. Definiowanie rodzaju ustugi dostarczanej do gniazda
uzytkownika, transmisja miedzy GPD I PPD odbywa si¢ taczem swiatlowodowym.
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9.1. Swiatlowodowe lacze miedzy serwerowniami.
Projekt swiattowodowego tacza migdzy serwerowniami znajduje si¢ w czesci rysunkowe;.

9.2. Okablowanie strukturalne

W budynku gtowny punkt dystrybucyjny GPD zostatl zlokalizowany w pomieszczeniu 108 (serwerownia) na
I pietrze. Punkt dystrybucyjny stanowi 2 stojgca szafa krosownicza SZB firmy ZPAS o wysokosci 42U 1
wymiarach zewnetrznych 800mm x 1000mm. Szafa wyposazona jest w:

- cokot 100mm,

- panel wentylacyjny (4 wentylatory)

- panel zasilajacy,

- przefacznice swiattowodowg 24xSC MM duplex,

- 18 paneli krosowniczych 24xRJ45 kat. 6 nieekranowanych firmy ALANtec,
- 9 paneli porzadkujacych z uchwytami,

- potke stala mocowang na 4 belkach no$nych,

- potke ruchomg na klawiature i monitor mocowang na 4 belkach nosnych,

- zestaw kabli krosownice miedzianych 1 swiatlowodowych,

- urzadzenia transmisyjne — NIE STANOWIA DOBORU WYPOSARZENIA

Dla zapewnienia wlasciwych warunkow pracy urzadzen transmisyjnych w szafie przewidziano wentylator
dachowy zalaczany termostatem regulowanym. Drzwi przednie 1 tylnie szafy krosowniczej nalezy zamowic
w wykonaniu z perforacja typu A. Szczegdétowe zestawienie paneli 1 osprzetu wraz z numerami
katalogowymi producentéw, znajduj¢ si¢ na koncu niniejszego opracowania. Do paneli krosowniczych
24xRJ 45 kat. 6 punktu dystrybucyjnego GPD podtaczone sg wszystkie przewody gniazd przylaczeniowych
instalacji okablowania strukturalnego w Budynku. Szafa krosownicza obstuguje tacznie 428 linii
okablowania poziomego. Pozostale wolne porty w panelach gwarantujg mozliwos¢ rozbudowy sieci w
przysztosci. Wszystkie porty paneli w szafie krosowniczej nalezy opisa¢ takimi samymi numerami, jak
odpowiadajace im gniazda przylaczeniowe w poszczegdlnych pomieszczeniach. Zalecana jest numeracja
zawierajaca numer PANELA 1 numer gniazda w pomieszczeniu np.: GPD/1/3 oznacza port RJ45 W
SZAFIE GPD numer PANELA 1 gniazdo 3. Mozna stosowa¢ inny sposob oznaczania gniazd, pamigtajac o
tym, aby poszczegdlne porty miaty numery unikalne w catej sieci 1 byly tatwe do zidentyfikowania w
poszczegdlnych pomieszczeniach. Skretki kabla UTP-8 nalezy rozszy¢ na zlaczach montazowych
poszczegbdlnych portow zgodnie z normg EIA/TIA 568A. Dla uporzadkowania kabli krosowniczych
przewidziano zainstalowanie paneli porzadkujacych o wysokosci 1U.

Pietrowy punkt dystrybucyjny PPD zostat zlokalizowany w pomieszczeniu 508 (serwerownia) na V pigtrze.
Punkt dystrybucyjny stanowi 2 stojaca szafa krosownicza SZB firmy ZPAS o wysokosci 42U 1 wymiarach
zewnetrznych 800mm x 1000mm. Szafa wyposazona jest w:

- cokot 100mm,

- panel wentylacyjny (4 wentylatory)

- panel zasilajacy,

- przetacznice Swiattowodowa 24xSC MM duplex,

- 21 paneli krosowniczych 24xRJ45 kat. 6 nieekranowanych firmy ALANtec,

- 9 paneli porzadkujacych z uchwytami,

- potke stala mocowang na 4 belkach no$nych,

- potke ruchomg na klawiature i monitor mocowang na 4 belkach nosnych,

- zestaw kabli krosownice miedzianych i swiattowodowych,

- urzadzenia transmisyjne — NIE STANOWIA DOBORU WYPOSARZENIA
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Dla zapewnienia wlasciwych warunkow pracy urzadzen transmisyjnych w szafie przewidziano wentylator
dachowy zalgczany termostatem regulowanym. Drzwi przednie i tylnie szafy krosowniczej nalezy zamowié
w wykonaniu z perforacja typu A. Szczegdétowe zestawienie paneli 1 osprzetu wraz z numerami
katalogowymi producentéw, znajduje si¢ na koncu niniejszego opracowania. Do paneli krosowniczych
24xRJ 45 kat. 6 punktu dystrybucyjnego PPD podtaczone sg wszystkie przewody gniazd przylaczeniowych
instalacji okablowania strukturalnego na 3, 4, 5 pigtrze. Szafa krosownicza obstuguje tacznie 490 linii

9.3 Trasy kablowe i okablowanie poziome — Budynek .

Okablowanie poziome sieci komputerowej 1laczy porty RIJ45 paneli krosowniczych szafy
dystrybucyjnej GPD I PPD z portami RJ45 gniazd przytaczeniowych w poszczegdlnych pomieszczeniach w
Budynku. Calo$¢ okablowania poziomego zostala zaprojektowana w oparciu o nieekranowany kabel
skretkowy UTP-8 kat. 6 firmy ALANtec . Glowne ciagi kablowe nalezy prowadzi¢ w natynkowych
korytach z PCV. Koryta nalezy montowa¢ pod stropem nad oknami w pomieszczeniach biurowych,
korytarzach.

W zaleznosci od ilosci prowadzonych kabli przewidziano kilka typy koryt:

- KIO 190x50,

-KIO 130x50,

-KIO 110x50

ciaggi kablowe w bezposredniej bliskos¢ szaf dystrybucyjnych, w miejscach o duzej ilosci kabli przewodow
sieci okablowania strukturalnego, - LS 60x40 — w gléwnych ciggach kablowych, - LS 35x18 — na
pozostatych trasach kablowych, Gniazda w pomieszczeniach biurowych montowa¢ na wysokosci 0,3m lub
wedlug wytycznych uzytkownika obiektu w korytach DLp 105x50 z systemem ramek i gniazd mosaic w
pelnej dlugosci $ciany z zapasem kabla do przesuwania gniazd. Wszystkie koryta kablowe ukfada¢ z
omini¢ciem instalacji wod-kan 1 co. Podczas montazu i taczenia koryt kablowych nalezy wykorzystaé
elementy laczace oferowane przez producenta. Ilosci 1 typy elementdw laczacych nalezy dobra¢ na
budowie. Podczas prowadzenia prac montazowych nalezy dochowa¢ wszelkiej starannosci, aby wykonana
instalacja wygladata estetycznie. Rozprowadzenie instalacji okablowania strukturalnego na poszczegdlnych
kondygnacjach w Budynku pokazane jest na rysunkach.

Punkty przylaczeniowe instalacji okablowania strukturalnego w budynku stanowig pojedyncze ,
nieekranowane gniazda RJ 45 kat. 6 firmy ALANtec, zabudowane w pomieszczeniach uzytkownikow.
Miejsca montazu gniazd przytaczeniowych sieci komputerowej uzgodnione zostaty z branza elektryczng.

10. Uwagi koncowe

10.1 . Prace montazowe
Do budowy instalacji nalezy stosowane materiaty 1 urzadzenia dopuszczone do stosowania w Polsce 1 UE.
Dla prawidlowego wykonania instalacji nalezy zatrudni¢ personel o odpowiednich kwalifikacjach 1
doswiadczeniu, w szczegdlnosci w zakresie budowy instalacji okablowania strukturalnego, sieci
swiattowodowych oraz pomiaréw 1 diagnostyki sieci. Podczas prac budowlano-montazowych nalezy
stosowa¢ odpowiednie przepisy BHP oraz wilasciwy do wykonywanych prac sprzet ochronny. Prace na
wysokos$ciach mogg wykonywac¢ wylacznie osoby o odpowiednich uprawnieniach.
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10.2 . Zabezpieczenia przeciwpozarowe

W przypadku przejs¢ pomiedzy roznymi strefami pozarowymi, uszczelnienia przebi¢ przez $ciany i
stropy, nalezy zabezpieczy¢ w sposob odpowiedni dla danej strefy pozarowe;.

10.3. Zastrzezenia prawne.

Wszelkie zmiany do niniejszego projektu wymagaja zgody projektanta.
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12. Zestawienie materialow .





