
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

dla projektów wielobranżowych, budowlano - wykonawczych: REMONT I PRZEBUDOWA
ISTNIEJĄCYCH LOKALI U002 I U006 ZLOKALIZOWANYCH NA PARTERZE ORAZ II PIĘTRZE

BUDYNKU W ZAKRESIE BUDOWLANYM I TECHNICZNYM, WRAZ Z WEWNĘTRZNYMI
INSTALACJAMI : ELEKTRYCZNĄ, TELETECHNICZNĄ, WODNO-KANALIZACYJNĄ W
BUDYNKU MIESZKALNO-USŁUGOWYM ZLOKALIZOWANYM NA DZ. NR 44 OBR. 119

ŚRÓDMIEŚCIE PRZY UL. BISKUPIEJ 18 W KRAKOWIE .

SST  1.7.0.  -  Roboty  budowlane  instalacyjne  w  branży  instalacji  elektrycznych  i
pokrewnych.

CPV 45310000-3  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1. Wstęp.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem  niniejszego  opracowania  jest  jest  zbiór  wymagań  w  zakresie  sposobu  wykonania
instalacji  elektrycznych  i  pokrewnych,  wewnętrznych  dla  zadania:  „REMONT  I  PRZEBUDOWA
ISTNIEJĄCYCH LOKALI  U002 I  U006  ZLOKALIZOWANYCH NA PARTERZE ORAZ II  PIĘTRZE
BUDYNKU  W  ZAKRESIE  BUDOWLANYM  I  TECHNICZNYM,  WRAZ  Z  WEWNĘTRZNYMI
INSTALACJAMI : ELEKTRYCZNĄ, TELETECHNICZNĄ, WODNO-KANALIZACYJNĄ W BUDYNKU
MIESZKALNO-USŁUGOWYM ZLOKALIZOWANYM NA DZ. NR 44 OBR. 119 ŚRÓDMIEŚCIE PRZY
UL. BISKUPIEJ 18 W KRAKOWIE", obejmujący w szczególności: wymagania, co do parametrów i
jakości materiałów, wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny prawidłowości poszczególnych
robót  instalacyjnych  oraz  określenie  zakresu  prac,  które  powinny  być  ujęte  w  wycenach
poszczególnych pozycji przedmiaru.
Zawarte w przedmiocie zamówienia roboty obejmują:

Instalacje elektryczne:

-·        prace demontażowe 

-·        montaż tablic rozdzielczych T0, T1, T2

-·        instalację oświetlenia podstawowego w pomieszczeniach 

-·        instalację oświetlenia awaryjnego w pomieszczeniach 

-·        instalację gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia

-·        instalację wypustów i gniazd wtyczkowych komputerowych

-·        instalację ochrony przeciwporażeniowej

-·        wykonanie pomiarów

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej
specyfikacji  technicznej  (SST)  i  jest  dostosowana jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
Niniejsza  Specyfikacja  obejmuje  zakres  robót  branży  elektrycznej,  określony  w  Projekcie
Wykonawczym i Przedmiarze Robót.

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz
określeniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt.
1.4.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania  dotyczące  robót  są podane w ST-1.0.0  (kod CPV 45000000-7)  „Specyfikacja
Techniczna – Ogólna”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją
techniczną,  poleceniami  nadzoru autorskiego i  inwestorskiego oraz zgodnie  z  art.  5,  22,  23 i  28
ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i  odbioru instalacji  elektrycznych”
COBRTI INSTAL, Warszawa 1988 i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi
przedmiotowej instalacji.
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji  do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno  -  budowlanych,  lub  zastąpienia  zaprojektowanych  materiałów  –  w  przypadku
niemożliwości  ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i
trwałości.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od  zatwierdzonej  dokumentacji  technicznej  nie  mogą
powodować  obniżenia  wartości  funkcjonalnych  i  użytkowych  instalacji,  a  jeżeli  dotyczą  zamiany
materiałów i  elementów określonych  w  dokumentacji  technicznej  na  inne,  nie  mogą  powodować
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami
technicznymi  wykonania  i   odbioru robót  budowlano-montażowych.  Tom V Instalacje  elektryczne,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

1.6. Wymagania prawa budowlanego.
Ustawa - Prawo Budowlane określa obowiązki i prawa uczestników procesu budowlanego, a przede
wszystkim obowiązki i prawa inwestora oraz kierownika budowy. Prawo Budowlane podaje również
przepisy  i  wymagania  techniczno-budowlane  zawarte  w  warunkach  technicznych,  jakim  powinny
odpowiadać budowle i ich usytuowanie oraz warunki techniczne użytkowania obiektów budowlanych
– rozporządzenie ministra infrastruktury (Dz. U. nr 75 z 2002 r. Poz. 690).

1.7. Obowiązki i prawa Inwestora.
Do  obowiązków  Inwestora  należy  zorganizowanie  procesu  budowlanego  przez  zapewnienie
opracowania  projektów oraz  wykonania  i  odbiorów robót  budowlanych.  Inwestor  może ustanowić
inspektora  nadzoru  inwestorskiego,  który  reprezentuje  go  na  budowie  oraz  sprawuje  kontrolę
zgodności  jej  realizacji  z  projektem  i  pozwoleniem  na  budowę,  przepisami  i  zasadami  wiedzy
technicznej.  Inspektor  nadzoru  inwestorskiego  uczestniczy  w  próbach  i  odbiorach  technicznych
instalacji  i  urządzeń  technicznych.  Ponadto  Inwestor  ma  prawo  wydawać  kierownikowi  budowy
polecenia  potwierdzone  wpisem  do  dziennika  budowy  dotyczące:  usunięcia  nieprawidłowości,
wykonania  prób,  przedstawienia  dowodów dopuszczenia  do  obrotu  i  stosowania  w budownictwie
materiałów,  wyrobów  i  urządzeń  technicznych.  Wyeliminowanie  wykonawcy  postępującego
niezgodnie ze sztuką budowlaną należy do Inspektora nadzoru.
Inwestor protokolarnie przekaże Wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach określonych w
ogólnych warunkach umowy. W czasie przekazania terenu zamawiający przekazuje wykonawcy:
- dokumentacje techniczną
- kopię decyzji o pozwoleniu na budowę
-  kopie  uzgodnień  i  zezwoleń  uzyskanych  w  czasie  przygotowywania  robót  do  realizacji  przez
zamawiającego dla umożliwienia prowadzenia robót

2. Materiały.

2.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-1.0.0  (CPV
45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna

Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać:

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,

-  Certyfikat  zgodności  z  zharmonizowaną  normą  europejską  wprowadzoną  do  zbioru  norm
polskich
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- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania

Materiały  stosowane do wykonywania robót  powinny  być dopuszczone do obrotu  i  stosowania w
budownictwie.  W szczególności  materiały  winny odpowiadać wymogom zawartych  w katalogach i
instrukcjach  producentów  wymienionych  w  założeniach  szczegółowych  do  poszczególnych
rozdziałów.

Materiały  dostarczane  na  budowę  muszą  być  sprawdzone  pod  względem  jakości,  wymiarów,
konsystencji itp. z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.
Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentów.

Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na
budowie materiałów przeznaczonych do zakresu robót.

2.2. Źródła uzyskania materiałów

W  wyznaczonym   przez  Inwestora  terminie,  Wykonawca   przedstawi  szczegółowe  informacje
dotyczące proponowanego źródła  wytwarzania  lub zamawiania  tych materiałów i  odpowiednie
świadectwa badań laboratoryjnych lub próbki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii
materiałów z  danego źródła  nie  oznacza  automatycznie,  że  wszelkie  materiały  z  danego źródła
uzyskają zatwierdzenie.

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy,
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
użycie  tych  materiałów  do  innych  robót,  niż  te,  dla  których  zostały  zakupione,  to  koszt  tych
materiałów zostanie przewartościowany przez Inwestora.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i
były dostępne do kontroli przez Inwestora.
Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  w
miejscach  uzgodnionych  z  Inspektorem  Nadzoru  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  ST  przewidują  możliwość  wariantowego  zastosowania  rodzaju
materiału  w wykonywanych  robotach,  Wykonawca powiadomi Inwestora  o  swoim zamiarze  w
terminie określonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiału
nie może być później zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzęt.

3.1. Wymagania ogólne.

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  ST  (kod  CPV  45000000-01)  „Specyfikacja
techniczna - Ogólna”.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót.

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest
zobowiązany do używania takich narzędzi,  które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość
materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie   spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości w zawartym w
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projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustaleń w takich
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Liczba  i  wydajność sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi  w  dokumentacji  projektowej  lub  w  SST  i  wskazaniach    Inwestora  w  terminie
przewidzianym umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami
dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  dokumentów potwierdzających  dopuszczenie
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli  dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim  zamiarze wyboru i  uzyska
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inwestora, nie może być
później zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków
umowy, zostaną przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
Sprzęt  podstawowy:  samochód  dostawczy  do  0,9t,  sprzęt  instalacyjno-montażowy,  wiertarki,
drabiny do wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m,  mierniki do wykonywania pomiarów
instalacji  logicznych (np. FLT4), tester OTDR, miernik skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,
miernik rezystancji izolacji, podnośnik hydrauliczny spawarka.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja
Techniczna - Ogólna”.

4.2. Transport materiałów i sprzętu.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków
transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami określonymi w  dokumentacji
projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umową.  Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w
odniesieniu  do  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów  technicznych.  Środki
transportu  nie  odpowiadające  warunkom  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  mogą  być
dopuszczone przez  Inwestora,  pod  warunkiem przywrócenia  stanu  pierwotnego użytkowanych
odcinków  dróg  na  koszt  Wykonawcy.  Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.  Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu,
zabezpieczone  w sposób  zapobiegający  uszkodzeniu  oraz  zgodnie  z przepisami  BHP  i ruchu
drogowego. Kable i przewody należy transportować z zachowaniem następujących warunków :
- kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyższa od  +4°C,  przy czym wewnętrzna
średnica kręgu nie  powinna być mniejsza  niż  40-krotna średnica zewnętrzna  kabla,  zaleca się
przewożenie bębnów z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza się przewożenie bębnów z kablami
w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczepach, bębny z kablami przewożone w skrzyniach
samochodu powinny być ustawione na krawędzi tarcz, a tarcze bębnów powinny być przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać, układanie bębnów z kablami
w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kręgi kabla należy układać poziomo, zabronione jest
przebywanie  osób  w  skrzyni  samochodu  w  czasie  przewożenia  bębna  z  kablem,  umieszczenie  i
zdejmowanie  bębnów  z  kablami  z  samochodu  zaleca  się  wykonać  przy  pomocy  podnośnika
hydraulicznego, swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów
kabli jest zabronione.
Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć
przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest
większa niż długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m.  Przy załadunku i
wyładunku  oraz  przewozie  na  środkach  transportowych  należy  przestrzegać  przepisów
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obowiązujących  w  transporcie  drogowym.  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  takich
środków  transportowych,  które  nie  wpłyną  niekorzystnie  na  jakość  i  właściwość  przewożonych
materiałów  i  sprzętów.  Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  środki  transportowe  muszą  spełniać
wymagania przepisów ruchu drogowego.

5. Wykonanie robót.

5.1. Opis ogólny

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  oraz  za  jakość
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, lub
wymaganiami  ST,  projektu  organizacji  robót  oraz  poleceniami  Inwestora.  Wykonawca  ponosi
odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości  wszystkich elementów
robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  lub
przekazanymi  na  piśmie  przez  Inwestora  oraz  przepisami.  Następstwa  jakiegokolwiek  błędu
spowodowanego  przez  Wykonawcę w wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót  zostaną, jeśli  wymagać
tego  będzie  Inspektor  Nadzoru,  poprawione  przez  Wykonawcę  na  własny  koszt.  Sprawdzenie
wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inwestora  nie  zwalnia  Wykonawcy  od
odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inwestora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a także
w normach i wytycznych.
Polecenia Inwestora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu  przez  Wykonawcę,  pod  groźbą  zatrzymania  robót.  Skutki  finansowe  z  tego  tytułu
ponosi Wykonawca.

Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami,
powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane
jest aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych.

Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów
Konstrukcje  wsporcze  i uchwyty  przewidziane  do  ułożenia  na  nich  instalacji  elektrycznych,  bez
względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający
warunki  lokalne  i technologiczne,  w jakich  dana  instalacja  będzie  pracować,  oraz  sam  rodzaj
instalacji.

Przejścia przez ściany i     stropy
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:
- wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione
przed uszkodzeniami. 
- przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych, 
- przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane w sposób
szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów,
-  obwody instalacji  elektrycznych  przechodząc przez  podłogi  muszą być chronione do wysokości
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi
należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp. 

Montaż sprzętu, osprzętu 
Sprzęt  i osprzęt  instalacyjny  należy  mocować  do  podłoża  w sposób  trwały  zapewniający  mocne
i bezpieczne jego osadzenie.
Do  mocowania  sprzętu  i osprzętu  mogą  służyć  konstrukcje  wsporcze  lub  konsolki  osadzone  na
podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża
za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. 

Podejście do odbiorników
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Podejścia  instalacji  elektrycznych  do  odbiorników należy  wykonywać  w miejscach  bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.
Podejścia  do  przewodów  ułożonych  w podłodze  należy  wykonywać  w rurach  stalowych,
zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach.
Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki  wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad
podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika.
Do  odbiorników  zasilanych  od  góry  należy  stosować  podejścia  zwieszakowe.  Są  to  najczęściej
oprawy oświetleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach
kablowych. Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne, lub elastyczne w zależności od
warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do  odbiorników  zamocowanych  na  ścianach,  stropach  lub  konstrukcjach  podejścia  należy
wykonywać  przewodami  ułożonymi  na  tych  ścianach,  stropach  lub  konstrukcjach  budowlanych,
a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp.

Układanie przewodów
Przewody izolowane jednożyłowe w rurkach
Układanie rur
Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podłożu.
Końce  rur  przed  połączeniem  powinny  być  pozbawione  ostrych  krawędzi.  Zależnie  od  przyjętej
technologii  montażu  i rodzaju  tworzywa  łączenie  rur  ze  sobą  oraz  sprzętem  i osprzętem  należy
wykonywać przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń,
- wkręcanie nagwintowanych końców rur,
- wkręcanie nagrzanych końców rur.

Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej
średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów.
Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0.1% aby umożliwić odprowadzenie wody
powstałej z ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami.

Wciąganie przewodów
Przed  przystąpieniem  do  wciągania  przewodów  należy  sprawdzić  prawidłowość  wykonanego
rurowania, zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość.
Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do
tego  celu  stosować  przewodów,  które  później  zostaną  użyte  w instalacji.  Łączenie  przewodów
wykonać wg wcześniej opisanych zasad.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zależności od rodzaju pomieszczeń instalację należy wykonać:

 w wykonaniu zwykłym,
 w wykonaniu szczelnym.

Stosuje się następujące rodzaje instalacji:
 bezpośrednio na podłożu za pomocą uchwytów pojedynczych lub zbiorczych,
 na uchwytach odległościowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
 pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoszczelnym,
 na korytkach prefabrykowanych metalowych,
 w listwach PCW.
Przy  wykonywaniu  instalacji  jako  szczelnej  należy  przewody  i kable  uszczelniać  w sprzęcie
i osprzęcie  oraz  aparatach  za  pomocą  dławików.  Średnica  dławicy  i otworu  uszczelniającego
pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu
dławic zaleca się dodatkowe uszczelnianie ich za pomocą odpowiednich uszczelniaczy.

Instalacja układana na uchwytach
Na  przygotowanej  trasie  należy  zamontować  uchwyty  wg  wcześniejszego  opisu.  Odległości  od
uchwytów  nie  powinny  być  większe  od  0,5  m  dla  przewodów  kabelkowych  i  1.0  m.  dla  kabli.
Rozstawienie uchwytów powinno być takie aby odległości między nimi ze względów estetycznych
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były jednakowe, uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu do którego dany
przewód jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodów pomiędzy uchwytami nie były widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie:
ułożenia  przewodów  i zainstalowania  osprzętu  przed  wykonaniem  tynkowania.  W przypadku
wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne będzie wykucie odpowiednich bruzd pod
przewody  i ślepych  wnęk  pod  osprzęt  oraz  ich  zatynkowanie.  Przed  wykonaniem  instalacji  jako
szczelnej  należy  przewody i kable  uszczelniać  w osprzęcie  oraz aparatach za  pomocą dławików.
Średnica  głowicy  i otworu  uszczelniającego  pierścienia  powinna  być  dostosowana  do  średnicy
zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocą odpowiednich uszczelnień.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagać będzie:
zamontowania  konstrukcji  wsporczych  dla  korytek  do  istniejącego  podłoża,  ułożenie  korytek  na
konstrukcjach wsporczych, ułożenie przewodów w korytku wraz z założeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagać będzie:
zamontowania listwy PCW na ścianie lub stropie za pomocą kołków rozporowych przykręcanych do
podłoża, ułożenie przewodów w listwie, zamocowanie pokrywy z założeniem pokrywy.

Łączenie przewodów
W instalacjach  elektrycznych  wnętrzowych  łączenia  przewodów  należy  dokonywać  w sprzęcie
i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku
gdy  odbiorniki  elektryczne  mają  wyprowadzone  fabrycznie  na  zewnątrz  przewody,  a samo  ich
podłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inżyniera.
Przewody  muszą  być  ułożone  swobodnie  i nie  mogą  być  narażone  na  naciągi  i dodatkowe
naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku  zastosowania  zacisków,  do  których  przewody  są  przyłączone  za  pomocą  oczek,
pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe
zabezpieczone przed korozją  w sposób umożliwiający przepływ prądu.  Długość odizolowanej  żyły
przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie.
Zdejmowanie  izolacji  i oczyszczenie  przewodu  nie  może  powodować  uszkodzeń  mechanicznych.
W przypadku  stosowania  żył  ocynowanych  proces  czyszczenia  nie  powinien  uszkadzać  warstwy
cyny.
Końce  przewodów  miedzianych  z żyłami  wielodrutowymi  (linek)  powinny  lecz  zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przyłączanie odbiorników
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo
połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp.
Połączenia  mogą  być  wykonywane  jako  sztywne  lub  elastyczne  w zależności  od  konstrukcji
odbiornika  i warunków  technologicznych.  Przyłączenia  sztywne  należy  wykonywać  w rurach
sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Połączenia  elastyczne stosuje się gdy odbiorniki  narażone są na drgania  o dużej  amplitudzie  lub
przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonać:

- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Montaż tablicy rozdzielczej i     złącza kablowego
Przed  przystąpieniem  do  montażu  urządzeń  przykręcanych  na  konstrukcjach  wsporczych
dostarczanych  oddzielnie  należy  konstrukcje  te  mocować  do  podłoża  w sposób  podany
w dokumentacji.
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Urządzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją
wsporczą należy wstawić w przygotowane otwory i zalać betonem.
Tablice  w obudowie  naściennej  lub  zagłębionej  należy  przykręcać  do  kotew  lub  konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podłożu.
Po zamontowaniu urządzenia należy:

- zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
-  dokręcić  w sposób  pewny  wszystkie  śruby  i wkręty  w połączeniach  elektrycznych

i mechanicznych,
- założyć osłony zdjęte w czasie montażu,
- podłączyć obwody zewnętrzne,
- podłączyć przewody ochronne,

Montaż sztucznych zwodów piorunowych na budynku
Zwody poziome
Sztuczne zwody piorunochronne należy instalować na stałe przy użyciu odpowiednich wsporników.
Wymiary poprzeczne powinny być zgodne z normą. Zwody poziome należy instalować co najmniej 2
cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach
łatwo zapalnych.

Przewody odprowadzające
Przewody  odprowadzające  powinny  być  układane  na  zewnętrznych  ścianach  budynku  w  rurach
izolacyjnych o średnicy 36 mm pod ociepleniem lub wykładziną elewacyjną. 
Przewody  odprowadzające  powinny  być  prowadzone  po  najkrótszej  trasie  pomiędzy  zwodem,
a przewodem  uziemiającym.  Połączenia  przewodów  odprowadzających  z uziomami  sztucznymi
należy wykonać przez spawanie.

Uziomy
Uziomy sztuczne należy wykonywać jako uziomy fundamentowe położone pod fundamentem nowej
części obiektu
Uziomów tych  nie  wolno  zabezpieczać  przed  korozją  powłokami  nie  przewodzącymi.  Do  uziomu
należy połączyć wszystkie pobliskie podziemne urządzenia metalowe.

Montaż sprzętu, osprzętu i     opraw oświetleniowych
Sprzęt  i osprzęt  instalacyjny  należy  mocować  do  podłoża  w sposób  trwały  zapewniający  mocne
i bezpieczne jego osadzenie.
Do  mocowania  sprzętu  i osprzętu  mogą  służyć  konstrukcje  wsporcze  lub  konsolki  osadzone  na
podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża
za  pomocą  kołków  i śrub  rozporowych  oraz  kołków  wstrzeliwanych.  Uchwyty  (haki)  dla  opraw
zwieszakowych  montowane  w stropach  należy  mocować  przez  wkręcanie  w metalowy  kołek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się mocowania haków za pomocą kołków rozporowych
z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umożliwiać ruch wahadłowy
oprawy. Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy
świecznikowych.

Podejście do odbiorników
Podejścia  instalacji  elektrycznych  do  odbiorników należy  wykonywać  w miejscach  bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.
Do  odbiorników  zasilanych  od  góry  należy  stosować  podejścia  zwieszakowe.  Są  to  najczęściej
oprawy oświetleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach
kablowych. Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne, lub elastyczne w zależności od
warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do  odbiorników  zamocowanych  na  ścianach,  stropach  lub  konstrukcjach  podejścia  należy
wykonywać  przewodami  ułożonymi  na  tych  ścianach,  stropach  lub  konstrukcjach  budowlanych,
a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp.
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Łączenie przewodów
W instalacjach  elektrycznych  wnętrzowych  łączenia  przewodów  należy  dokonywać  w sprzęcie
i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku
gdy  odbiorniki  elektryczne  mają  wyprowadzone  fabrycznie  na  zewnątrz  przewody,  a samo  ich
podłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inżyniera.
Przewody  muszą  być  ułożone  swobodnie  i nie  mogą  być  narażone  na  naciągi  i dodatkowe
naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku  zastosowania  zacisków,  do  których  przewody  są  przyłączone  za  pomocą  oczek,
pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe
zabezpieczone przed korozją  w sposób umożliwiający przepływ prądu.  Długość odizolowanej  żyły
przewodu  powinna  zapewniać  prawidłowe  przyłączenie.  Zdejmowanie  izolacji  i oczyszczenie
przewodu  nie  może  powodować  uszkodzeń  mechanicznych.  W przypadku  stosowania  żył
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.
Końce  przewodów  miedzianych  z żyłami  wielodrutowymi  (linek)  powinny  lecz  zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przyłączanie odbiorników
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo
połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp.
Połączenia  mogą  być  wykonywane  jako  sztywne  lub  elastyczne  w zależności  od  konstrukcji
odbiornika  i warunków  technologicznych.  Przyłączenia  sztywne  należy  wykonywać  w rurach
sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Połączenia  elastyczne stosuje się gdy odbiorniki  narażone są na drgania  o dużej  amplitudzie  lub
przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonać:
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych

5.2 Instalacje elektryczne wewnętrzne

ZASILANIE 

Dla  potrzeb  zasilania  projektowanych  tablic  rozdzielczych  T0,  T1,  T2  przewidziano  następujące
przydziały mocy:

·        T0 = 11,0kW

·        T1 = 18,0kW

·        T2 = 14,0kW

Wewnętrzne  linie  zasilające  projektowane  tablice  T0,  T1,  T2  są  poza  zakresem  niniejszego
opracowania.
 
INSTALACJA OŚWIETLENIA PODSTAWOWEGO
Dla potrzeb oświetlenia pomieszczeń przyjęto oprawy LED. Przyjęto poziom natężenia oświetlenia:

 pokoje biurowe, sala konferencyjna - 500lx 

 komunikacja – 100lx 

 pomieszczenia sanitarne – 150lx 

Instalację  należy  zasilić  przewodami  YDYżo  3x1,5mm2 z zabezpieczeniem  nadmiarowym  B10A.
Sterowanie oświetlenia łącznikami, przy drzwiach wejściowych.

INSTALACJA OŚWIETLENIA AWARYJNEGO

Oświetlenie  ewakuacyjne  zaprojektowano  z uwzględnieniem  wymagań  wymienionych  w normie
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PN-EN 1838. Zgodnie z obowiązującymi przepisami:

-·        instalacje oświetlenia ewakuacyjnego są urządzeniami przeciwpożarowymi,

-·        minimalny  czas  działania  oświetlenia  awaryjnego  wynosi  jedną  godzinę,  z czasem
podtrzymania 1 godziny,

-·        minimalne natężenie na drodze ewakuacyjnej wynosi 1 lx,

-·        minimalne  natężenie  na  drodze  ewakuacyjnej  oświetlonej  wyłącznie  światłem  sztucznym
wynosi 2 lx,

-·        minimalne  natężenie  w  pobliżu  (nie  dalej  niż  2m)  sprzętu  przeciwpożarowego  i pierwszej
pomocy medycznej wynosi 5 lx,

-·        wszystkie zastosowane urządzenia muszą posiadać certyfikaty zezwalające na ich stosowanie
i użytkowanie w ochronie przeciwpożarowej wydane przez CNBOP.

W obrębie dróg ewakuacyjnych zaprojektowano oświetlenie awaryjne z zastosowaniem niezależnych
opraw oświetlenia awaryjnego oraz opraw ewakuacyjnych. Oświetlenie awaryjne powinno umożliwić
odnalezienie drogi ewakuacyjnej i właściwego kierunku poruszania się, a także łatwe zlokalizowanie
i użycie sprzętu przeciwpożarowego i pierwszej pomocy medycznej. Zasilanie do opraw oświetlenia
awaryjnego doprowadzić sprzed łącznika danego obwodu.

 

INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje zasilanie gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia oraz
 gniazd DATA poszczególnych pomieszczeniach. Gniazda wtyczkowe montować na wysokości:

 pokoje biurowe, komunikacja - ok. 30cm 

 aneksy kuchenne – ok. 120cm 

 aneksy kuchenne, lodówka, bojler – ok. 60cm 

Zasilanie.  Instalację  gniazd  wtyczkowych  należy  zasilić  przewodami  YDYżo  3x2,5mm2

z zabezpieczeniami nadmiarowymi B16A oraz grupowo wyłącznikami różnicowoprądowymi.

OCHRONA PRZED PORAŻENIEM

Instalacje przewiduje się w układzie TN-S. Od tablicy TB prowadzony będzie przewód ochronny PE,
od  którego  odgałęzione  są  przewody  ochronne  do  poszczególnych  odbiorników.  Dla  skutecznej
ochrony  zastosowane  będą  wyłączniki  nadmiarowo  prądowe  oraz  wyłączniki  różnicowoprądowe.
Wymagania dotyczące czasu wyłączania są spełnione, gdy: Zs x Ia < Uo. Po wykonaniu instalacji
należy sprawdzić pomiarami.

UWAGI KOŃCOWE

Instalacje elektryczne i niskoprądowe montować po wykonaniu instalacji sanitarnych.

W  obwodach  elektrycznych  należy  zastosować  przewody  miedziane,  na napięcie  znamionowe
min. 500 V.

Kable i przewody będą prowadzone w korytach kablowych oraz pod tynkiem. Jeżeli warstwa tynku nie
będzie przekraczać 5 mm, przewody należy układać w rurach karbowanych.

Wszystkie przejścia przez ściany i stropy uszczelnić.

Wszystkie  przejścia  przez  ściany i  stropy stanowiące  oddzielenia  pożarowe należy  zabezpieczyć
za pomocą ogniochronnej  masy uszczelniającej  o  odporności  ogniowej  nie gorszej  niż  odporność
pożarowa przegrody budowlanej.

Wszystkie  prace  instalacyjno  –  montażowe  wykonać  zgodnie  z wiedzą  techniczną,  w oparciu
o obowiązujące normy, przepisy budowy i eksploatacji urządzeń elektrycznych, zgodnie z przepisami
BHP i p. poż. oraz pod odpowiednim nadzorem.

Zobowiązuje  się  Wykonawcę  robót  do  sprawdzenie  przed  zakupem  materiałów  czy  posiadają
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aktualne certyfikaty lub aprobaty techniczne zgodnie z wymaganiami prawnymi.

Po  zakończeniu  robót  wykonać  obowiązujące  pomiary  i badania,  zwłaszcza  pomiary  rezystancji
izolacji i skuteczności samoczynnego wyłączenia zasilania oraz natężenia oświetlenia.

W przypadku nie podania w opracowaniu któregoś z przepisów nie zwalnia to Wykonawcy z jego
stosowania.

6. Kontrola jakości robót.
Kontrola  jakości  robót  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  ich  wykonania  w  wymogami  niniejszej
specyfikacji.

6.1. Program zapewnienia jakości

Do obowiązków  Wykonawcy należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  aprobaty  Inwestora  programu
zapewnienia  jakości,  w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonywania  robót,  możliwości
techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące wykonanie  robót  zgodnie  z  dokumentacją
projektową  lub  ST  oraz  poleceniami  i  ustaleniami  przekazanymi  przez  Inwestora.  Program
zapewnienia jakości będzie zawierać:
1) część ogólną opisującą:

organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
zagadnienia bhp,
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych  elementów
robót,
system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli,
sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  pomiarów,  zapis  pomiarów,  a  także  wyciąganych
wniosków, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

2) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
wykaz maszyn  i  urządzeń stosowanych  na budowie  z  ich  parametrami technicznymi  oraz
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku i wyładunku
materiałów, konstrukcji itp.,
sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, legalizacja urządzeń, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiałów i wykonywania poszczególnych elementów robót,
sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem i  wykonaniem,  aby  osiągnąć
założoną jakość robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Minimalne
wymagania  co  do  zakresu  badań i  ich  częstotliwość  są  określone  w  normach  i  wytycznych.  W
przypadku,  gdy nie  zostały  one tam określone,  Inspektor  Nadzoru  ustali  jaki  zakres  kontroli  jest
konieczny,  aby zapewnić  wykonanie robót zgodnie  z umową.  Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru  świadectwa,  że  wszystkie  stosowane  urządzenia  i  sprzęt  badawczy  posiadają  ważną
legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają  wymaganiom  norm  określających
procedury badań.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  projekcie  lub  ST,  stosować  można
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystąpieniem do
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pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania,  Wykonawca  przedstawi  na  piśmie  ich  wyniki  do
akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z badań.

Wykonawca  będzie  przekazywać  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  raportów  z  wynikami  badań  jak
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki
badań (kopie)  będą przekazywane Inspektorowi  Nadzoru na formularzach  według dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Kontrola i sprawdzenie jakości wykonania robót- zakres

Kontrola jakości wykonania robót objętych niniejszą specyfikacją polega na sprawdzeniu zgodności
wykonania  prac  z  Dokumentacją  Projektową,  Specyfikacją  Techniczną,  zaleceniami  Inwestora  i
obowiązującymi przepisami.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z  dokumentacją
projektową lub ST. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 

Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inwestora na piśmie.

Obmiar  gotowych  robót  będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do  celu  umówionej
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcę i Inwestora.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości i  odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo
wzdłuż linii osiowej. Jeśli projekt, ST lub przedmiar robót właściwe dla danych robót nie wymagają
tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości,
które  mają  być  obmierzone  wagowo,  będą  ważone  w  tonach  lub  kilogramach  zgodnie  z
wymaganiami projektu, przedmiaru robót lub ST. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w
sposób  ciągły  w  jednostkach  takich  jak  [m]  ułożonych  kabli,  przewodów,  listew  itp.,  [szt.]
zamontowanych urządzeń, osprzętu itp. i wpisuje do rejestru obmiarów.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane
przez  Inwestora.  Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  Jeżeli
urządzenia  te  lub  sprzęt  wymagają  badań  atestujących  to  Wykonawca  będzie  posiadać  ważne
świadectwa legalizacji.  Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem odcinków robót,  a
także  w  przypadku  występowania  dłuższej  przerwy  w  robotach.  Obmiar  robót  zanikających
przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w
sposób  zrozumiały  i  jednoznaczny.  Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą
uzupełnione  odpowiednimi  szkicami  umieszczonymi  na  karcie  rejestru  obmiarów.  W  razie  braku
miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego
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wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbiór robót budowlanych

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegają następującym
etapom odbioru:

·         odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

·         odbiorowi częściowemu,

·         odbiorowi ostatecznemu,

·         odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających
i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru oraz
przedstawiciele właścicieli tych sieci i urządzeń podziemnych jakie zostały w trakcie robót odkryte i
zabezpieczone, zgodnie z treścią właściwych uzgodnień. Gotowość danej części robót do odbioru
zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i  jednoczesnym  powiadomieniem  Inwestora.
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia
wpisem  do  dziennika  budowy  i  powiadomienia  o  tym  fakcie  Inwestora.  Jakość  i  ilość  robót
ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet
wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w  konfrontacji  z
dokumentacją projektową lub ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny robót

Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej  ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na
piśmie o tym fakcie Inwestora. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o
których  mowa w punkcie  8.4.2.  Odbioru ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona przez
Zamawiającego w obecności Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej
oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową lub SST. W toku odbioru ostatecznego
robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W   przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających
komisja  przerwie  swoje  czynności  i  ustali  nowy  termin  odbioru  ostatecznego.  W  przypadku
stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych  asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją   projektową lub SST z uwzględnieniem tolerancji i
nie  ma  większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu  i  bezpieczeństwo,  komisja  dokona
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych
w dokumentach umowy.
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Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

·         dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została
sporządzona w trakcie realizacji umowy,

·         ustalenia technologiczne,

·         dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),

·         wyniki pomiarów kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

·         deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z projektem
lub ST,

·         rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  oraz  protokoły  odbioru  i
przekazania tych robót właścicielom urządzeń,

·         geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót kablowych i sieci uzbrojenia terenu,

·         kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  względem przygotowania  dokumentacyjnego nie  będą
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin
odbioru  ostatecznego  robót.  Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub
uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót
poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad
stwierdzonych  przy  odbiorze  ostatecznym  i  zaistniałych  w  okresie  gwarancyjnym.  Odbiór
pogwarancyjny będzie  dokonany na podstawie oceny wizualnej  obiektu  z  uwzględnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót".

9. Sposób rozliczeń robót tymczasowych i prac towarzyszących

9.1. Ustalenia ogólne

Prace  elektryczne  objęte  niniejszą  ogólną  specyfikacją  techniczną  objęte  są  rozliczeniem
ryczałtowym  bądź  ryczałtowo  ilościowym  w  zależności  od  zakresu  wykonywanych  prac.  Przy
rozliczeniach  należy  każdorazowo  kierować  się  odpowiednimi  ustaleniami  zawartymi  w  umowie
pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogólne

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje wszystkie
warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

10.    Dokumenty odniesienia i przepisy związane

Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207, póz. 2016, z 2003r. z późn. zm.) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, póz.717)
i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, póz. 401),

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika  budowy, montażu  i 
rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, póz. 953),

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków technicznych jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, póz. 690 z późn. zm.).
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PN-IEC 364-4-481 : 1994 - Instalacje elektryczne w obiektach udowlanych.
Ochrona  zapewniająca  bezpieczeństwo.  Dobór  środków  ochrony  w  zależności  od  wpływów
zewnętrznych.  Wybór środków  ochrony  przeciwporażeniowej  w  zależności  od  wpływów
zewnętrznych.
PN-IEC 60364-4-42: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia   bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla  zapewnienia   bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym
PN-IEC 60364-4-45 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.   Ochrona przed obniżeniem napięcia.
PN-IEC 60364-4-46 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia  bezpieczeństwa.  Odłączenia izolacyjne i łączenie.
PN-IEC 60364-4-47 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.  Zastosowanie  środków  ochrony  zapewniających
bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-442 : 1999   - Instalacje    elektryczne    w    obiektach    budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia   bezpieczeństwa.   Ochrona przed przepięciami.
Ochrona  instalacji  niskiego  napięcia  przed  przejściowymi  przepięciami  i  uszkodzeniami  przy
doziemieniach w sieci wysokiego napięcia.
PN-IEC 60364-4-443: 1999  -  Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych.
Ochrona przed przepięciami.  Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.
PN-IEC 60364-4-473 : 1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych.
Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.  Stosowanie  środków  ochrony  zapewniających
bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.
PN-IEC 60364-4-482 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.  Dobór  środków  ochrony  w  zależności  od  wpływów
zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.
PN-IEC  60364-5-53  :  1999  -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż
wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza.
PN-IEC  60364-5-54  :  1999  -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-537  :  1999 -  Instalacje  elektryczne  w obiektach  budowlanych.  Dobór   i  montaż
wyposażenia  elektrycznego.  Aparatura  rozdzielcza  i  sterownicza.  Urządzenia    do   odłączania
izolacyjnego i łączenia.
PN-IEC  60364-7-704  :  1999  -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki..
PN-IEC  60364-7-707  :  1999  -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania
dotyczące  specjalnych  instalacji  lub  lokalizacji.  Wymagania dotyczące uziemień instalacji  urządzeń
przetwarzania danych
PN-91/E-05010 - Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-05033  :  1994  -  Wytyczne  do  instalacji  elektrycznych.  Dobór  i  montaż  wyposażenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC  60364-1  :  2000  -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Zakres,  przedmiot  i
wymagania podstawowe.
PN-IEC  60364-3  :  2000  -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ustalenie  ogólnych
charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Ochrona zapewniająca
bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa. 
PN-IEC  60364-5-51  :  2000  -   Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia wspólne. 
PN-IEC  60364-5-523  :  2001  -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.
PN-IEC 60364-6-61 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

dla projektów wielobranżowych, budowlano - wykonawczych: REMONT I PRZEBUDOWA
ISTNIEJĄCYCH LOKALI U002 I U006 ZLOKALIZOWANYCH NA PARTERZE ORAZ II PIĘTRZE

BUDYNKU W ZAKRESIE BUDOWLANYM I TECHNICZNYM, WRAZ Z WEWNĘTRZNYMI
INSTALACJAMI : ELEKTRYCZNĄ, TELETECHNICZNĄ, WODNO-KANALIZACYJNĄ W
BUDYNKU MIESZKALNO-USŁUGOWYM ZLOKALIZOWANYM NA DZ. NR 44 OBR. 119

ŚRÓDMIEŚCIE PRZY UL. BISKUPIEJ 18 W KRAKOWIE .

SST  1.7.1  -  Roboty  budowlane  instalacyjne  w  branży  instalacji  elektrycznych  i
pokrewnych.

CPV 45310000-3  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1. Wstęp.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem  niniejszego  opracowania  jest  jest  zbiór  wymagań  w  zakresie  sposobu  wykonania
instalacji  elektrycznych  i  pokrewnych,  wewnętrznych  dla  zadania:  „„REMONT  I  PRZEBUDOWA
ISTNIEJĄCYCH LOKALI  U002 I  U006  ZLOKALIZOWANYCH NA PARTERZE ORAZ II  PIĘTRZE
BUDYNKU  W  ZAKRESIE  BUDOWLANYM  I  TECHNICZNYM,  WRAZ  Z  WEWNĘTRZNYMI
INSTALACJAMI : ELEKTRYCZNĄ, TELETECHNICZNĄ, WODNO-KANALIZACYJNĄ W BUDYNKU
MIESZKALNO-USŁUGOWYM ZLOKALIZOWANYM NA DZ. NR 44 OBR. 119 ŚRÓDMIEŚCIE PRZY
UL. BISKUPIEJ 18 W KRAKOWIE"., obejmujący w szczególności: wymagania, co do parametrów i
jakości materiałów, wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny prawidłowości poszczególnych
robót  instalacyjnych  oraz  określenie  zakresu  prac,  które  powinny  być  ujęte  w  wycenach
poszczególnych pozycji przedmiaru.
Zawarte w przedmiocie zamówienia zakresy robót:
Instalacje niskoprądowe:
-·        okablowanie sieci LAN dla potrzeb stanowisk pracy oraz projektorów 
-·        system sygnalizacji włamania i napadu
-·        instalacja CCTV
-·        wykonanie pomiarów 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej
specyfikacji  technicznej  (SST)  i  jest  dostosowana jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
Niniejsza  Specyfikacja  obejmuje  zakres  robót  branży  elektrycznej,  określony  w  Projekcie
Wykonawczym i Przedmiarze Robót.

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz
określeniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt.
1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania  dotyczące  robót  są podane w ST-1.0.0  (kod CPV 45000000-7)  „Specyfikacja
Techniczna – Ogólna”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją
techniczną,  poleceniami  nadzoru autorskiego i  inwestorskiego oraz zgodnie  z  art.  5,  22,  23 i  28
ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i  odbioru instalacji  elektrycznych”
COBRTI INSTAL, Warszawa 1988 i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi
przedmiotowej instalacji.
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji  do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno  -  budowlanych,  lub  zastąpienia  zaprojektowanych  materiałów  –  w  przypadku
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niemożliwości  ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i
trwałości.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od  zatwierdzonej  dokumentacji  technicznej  nie  mogą
powodować  obniżenia  wartości  funkcjonalnych  i  użytkowych  instalacji,  a  jeżeli  dotyczą  zamiany
materiałów i  elementów określonych  w  dokumentacji  technicznej  na  inne,  nie  mogą  powodować
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami
technicznymi  wykonania  i   odbioru robót  budowlano-montażowych.  Tom V Instalacje  elektryczne,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

2. Materiały.

2.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-1.0.0  (CPV
45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna

Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać:

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,

-  Certyfikat  zgodności  z  zharmonizowaną  normą  europejską  wprowadzoną  do  zbioru  norm
polskich

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania

Materiały  stosowane do wykonywania robót  powinny  być dopuszczone do obrotu  i  stosowania w
budownictwie.  W szczególności  materiały  winny odpowiadać wymogom zawartych  w katalogach i
instrukcjach  producentów  wymienionych  w  założeniach  szczegółowych  do  poszczególnych
rozdziałów.

Materiały  dostarczane  na  budowę  muszą  być  sprawdzone  pod  względem  jakości,  wymiarów,
konsystencji itp. z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.
Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentów.

Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na
budowie materiałów przeznaczonych do zakresu robót.

2.2. Źródła uzyskania materiałów

W  wyznaczonym   przez  Inwestora  terminie,  Wykonawca   przedstawi  szczegółowe  informacje
dotyczące proponowanego źródła  wytwarzania  lub zamawiania  tych materiałów i  odpowiednie
świadectwa badań laboratoryjnych lub próbki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii
materiałów z  danego źródła  nie  oznacza  automatycznie,  że  wszelkie  materiały  z  danego źródła
uzyskają zatwierdzenie.

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy,
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
użycie  tych  materiałów  do  innych  robót,  niż  te,  dla  których  zostały  zakupione,  to  koszt  tych
materiałów zostanie przewartościowany przez Inwestora.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i
były dostępne do kontroli przez Inwestora.
Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  w
miejscach  uzgodnionych  z  Inspektorem  Nadzoru  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcę.
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2.5. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  ST  przewidują  możliwość  wariantowego  zastosowania  rodzaju
materiału  w wykonywanych  robotach,  Wykonawca powiadomi Inwestora  o  swoim zamiarze  w
terminie określonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiału
nie może być później zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzęt.

3.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja techniczna
- Ogólna”.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót.

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest
zobowiązany do używania takich narzędzi,  które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość
materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie   spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości w zawartym w
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustaleń w takich
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Liczba  i  wydajność sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi  w  dokumentacji  projektowej  lub  w  SST  i  wskazaniach    Inwestora  w  terminie
przewidzianym umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami
dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  dokumentów potwierdzających  dopuszczenie
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli  dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i  uzyska
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inwestora, nie może być
później zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków
umowy, zostaną przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
Sprzęt  podstawowy:  samochód  dostawczy  do  0,9t,  sprzęt  instalacyjno-montażowy,  wiertarki,
drabiny do wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m,  mierniki do wykonywania pomiarów
instalacji  logicznych (np. FLT4), tester OTDR, miernik skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,
miernik rezystancji izolacji, podnośnik hydrauliczny spawarka.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja
Techniczna - Ogólna”.

4.2. Transport materiałów i sprzętu.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków
transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami określonymi w  dokumentacji
projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umową.  Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w
odniesieniu  do  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów  technicznych.  Środki
transportu  nie  odpowiadające  warunkom  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  mogą  być
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dopuszczone przez  Inwestora,  pod  warunkiem przywrócenia  stanu  pierwotnego użytkowanych
odcinków  dróg  na  koszt  Wykonawcy.  Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.  Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu,
zabezpieczone  w sposób  zapobiegający  uszkodzeniu  oraz  zgodnie  z przepisami  BHP  i ruchu
drogowego. Kable i przewody należy transportować z zachowaniem następujących warunków :
- kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyższa od  +4°C,  przy czym wewnętrzna
średnica kręgu nie  powinna być mniejsza  niż  40-krotna średnica zewnętrzna  kabla,  zaleca się
przewożenie bębnów z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza się przewożenie bębnów z kablami
w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczepach, bębny z kablami przewożone w skrzyniach
samochodu powinny być ustawione na krawędzi tarcz, a tarcze bębnów powinny być przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać, układanie bębnów z kablami
w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kręgi kabla należy układać poziomo, zabronione jest
przebywanie  osób  w  skrzyni  samochodu  w  czasie  przewożenia  bębna  z  kablem,  umieszczenie  i
zdejmowanie  bębnów  z  kablami  z  samochodu  zaleca  się  wykonać  przy  pomocy  podnośnika
hydraulicznego, swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów
kabli jest zabronione.
Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć
przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest
większa niż długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m. Przy załadunku i
wyładunku  oraz  przewozie  na  środkach  transportowych  należy  przestrzegać  przepisów
obowiązujących  w  transporcie  drogowym.  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  takich
środków  transportowych,  które  nie  wpłyną  niekorzystnie  na  jakość  i  właściwość  przewożonych
materiałów  i  sprzętów.  Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  środki  transportowe  muszą  spełniać
wymagania przepisów ruchu drogowego.

5. Wykonanie robót.

INSTALACJA TELETECHNICZNA I SIECI LAN
W ramach instalacji projektuje się zabudowę szafy dystrybucyjnej BD 42U 600/600, wyposażonych w:

 przełącznice 24-port Gigabit 

 przełącznica światłowodowa, 12x SC/APC SM duplex, 24xpigtail SC/APC SM 1m 

 panel krosowy UTP 48x RJ45 kat. 6, 19"/1U 

 panel telefoniczny 25-port 

 panel porządkujący 19"/1U 

 listwa zasilająca 19" 8x230V z wyłącznikiem i filtrem przeciwzakłóceniowym 

 panel wentylacyjny do szafy stojącej 19", 4-wentylatorowy, z termostatem 

 listwa uziemiająca 

Lokalizacja szafy dystrybucyjnej BD w pomieszczeniu nr 1.10.

SYSTEM SYGNALIZACJI WŁAMANIA I NAPADU
System obejmie swoim zakresem pomieszczenia parteru oraz 2 piętra.

Ochrona obiektu powinna spełniać dwa warunki; po pierwsze zapewnić pełne bezpieczeństwo obiektu
oraz  możliwie  wczesne  wykrycie  intruza  po  godzinach  pracy  (w nocy),  po  drugie  maksymalnie
zneutralizować okoliczności sprzyjające powstawaniu przestępstw w godzinach pracy (w dzień). 

System SWiN może czające się zagrożenia zneutralizować.

Celem oceny niebezpieczeństwa jest:

 analiza i uświadomienie istniejących zagrożeń dla wszystkich funkcji rozpatrywanego obiektu,
(analiza funkcji jakie obiekt realizuje w powiązaniu z rodzajami dóbr podlegających ochronie
karnoprawnej oraz poszczególnymi rodzajami przestępstw), 
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 znalezienie czynników sprzyjających powstawaniu w/w zagrożeń, 

 unormowania prawne, 

 procesy techniczne świadczenia usług, 

 stwarzanie warunków prawidłowego funkcjonowania obiektu, 

 procesy organizacji, zarządzania ludźmi i czynnikami materialnymi, 

 rozwiązania budowlane, infrastruktura techniczna, 

 zabezpieczenia mechaniczne, 

 zabezpieczenia elektroniczne, 

 ochrona fizyczna, 

 wskazanie środków neutralizacji zagrożeń, 

 analiza kosztów wdrożenia proponowanych rozwiązań. 

Koncepcja ochrony:

Pomieszczenia w obiekcie chronić będzie system składający się z:

 czujek ruchu PIR dozorujących pomieszczenia, 

 kontaktronów w stolarce okiennej i drzwiowej 

 manipulatorów  umożliwiających  dostęp  do  sterowania  systemem  z poziomu  kodu
użytkownika o odpowiednim poziomie dostępu. 

System  sygnalizacji  włamania  jest  przystosowany  do  nadzorowania  przez  Stację  Monitorowania
Alarmów poprzez linią telefoniczną i nadajnik radiowy do SMA. Elementy z których składać się będzie
projektowany  system  pokazano  na  schemacie,  natomiast  lokalizację  elementów  pokazano  na
rzutach.

SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ

System telewizji  dozorowej  obejmie swoim zakresem strefy komunikacyjne oraz teren zewnętrzny
przylegający do budynku. Zapewni monitorowanie stref wewnątrz budynku Dla zapewnienia nadzoru
stref wewnętrznych i zewnętrznych budynku projektuje się system telewizji  dozorowej CCTV, który
zapewni rejestrację obrazów wizyjnych w celu analizy sytuacji po zdarzeniach tj. analizy zachowania
uczestników zdarzeń, identyfikacji osób uczestniczących w zdarzeniu oraz w celu udokumentowania
zdarzeń  w  celach  dowodowych.  Do  rejestracji  i  podglądu  obrazów  z  zainstalowanych  kamer
projektuje  się  rejestrator  cyfrowy  zlokalizowany  w  pomieszczeniu  -1.10.  Nie  projektuje  się  stacji
operatorskiej. Elementy z których składać się będzie projektowany system pokazano na schemacie,
natomiast lokalizację elementów pokazano na rzutach.

5.2. Instalacje sieci strukturalnej.

NORMY I WYTYCZNE

Podstawą  do  opracowania  zagadnień  związanych  z  okablowaniem  strukturalnym  są  normy
okablowania strukturalnego:

-     ISO/IEC 11801:2002 wyd. II Information technology – Generic cabling for customer premise;

-      TIA/EIA 569A Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces; 

-     PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Część 1:
Wymagania ogólne i strefy biurowe;

-     PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania 

Część 1: Specyfikacja i zapewnienie jakości;
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- PN-EN 50174-2: 2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Część 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków;

ROZWIĄZANIA SZCZEGÓŁOWE

Założenia do projektu:
-      Minimalne wymagania elementów okablowania strukturalnego to Kategoria 6+ (komponenty)/
Klasa D (wydajność całego systemu),

-      Okablowanie poziome ma być prowadzone ekranowanym kablem typu F/UTP kategorii  6+, w
niepalnej osłonie LSZH,

-      Okablowanie poziome ma być zrealizowane w oparciu o moduł gniazda ekranowany z modułami
RJ45 kat. 6+,

-      Zgodnie  z  wymaganiami  norm  każdy  4  –  parowy  kabel  ma  być  trwale  zakończony  na
ekranowanym module gniazda RJ45 umieszczonym w gnieździe od strony użytkownika oraz złączu
IDC od strony panela krosowego,

-      Punkt końcowy PEL oparty został na prostej płycie czołowej z możliwością montażu jednego lub
dwóch modułów gniazda RJ45 w uchwycie do osprzętu Mozaik.

W celu zagwarantowania jak najwyższych marginesów pracy i zapasów parametrów transmisyjnych
w stosunku  do wymagań obowiązujących  norm (wymienionych  wcześniej),  infrastrukturę kablową
należy wykonać w oparciu o kompletny system jednego producenta. Tym samym nie dopuszcza się
rozwiązań  złożonych  z  elementów  różnych  producentów,  a  w  szczególności  nie  dopuszcza  się
różnych elementów toru transmisyjnego (tj. kabla, gniazd, kabli krosowych, itp.). 

System powinien  zostać  wykonany  zgodnie  z  zaleceniami  norm  ISO/IEC  11801  drugie  wydanie
(wrzesień  2002)  lub  EN  50173-1  drugie  wydanie  (październik  2002).  Szczegółowe  zalecenia
instalacyjne, dotyczące procesu wykonawstwa znajdują się w normie PN-EN 50174-2.

STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i głosu przez okablowanie
Klasy E+ / Kategorii 6+.

OKABLOWANIE POZIOME

Do każdego punktu logicznego należy doprowadzić kabel skrętkowy 4-parowy.

Punkt logiczny (PEL) występuje w następującej konfiguracji:

Konfiguracja 1: Gniazdo teleinformatyczne 2xRJ45 SL kat.6+ w uchwycie Mozaic z możliwościami
transmisyjnymi do 200MHz.. 

Ze  względu  na  warunki  budowy  i  aktualny  status  budynku  okablowanie  poziome  w  korytarzach
prowadzone  będzie  we  wnękach  instalacyjnych  natomiast  do  punktów  końcowych  (w
pomieszczeniach) zostanie poprowadzone pod tynkiem w rurkach izolacyjnych. 

Należy  stosować  kable  w  powłokach  –  LSZH.  Przy  prowadzeniu  tras  kablowych  zachować
bezpieczne odległości od innych instalacji. W przypadku traktów, gdzie kable sieci teleinformatycznej i
zasilającej biegną równolegle do siebie, należy zachować odległość między instalacjami, co najmniej
50mm lub stosować metalowe przegrody.

Ze względu na przyjęte wymiary przepustów kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli
i  związane z tym prześwity,  wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej
średnicy zewnętrznej 6,3 mm. Nie dopuszcza się kabli o większej średnicy zewnętrznej. Kabel ten ma
spełniać wymagania stawiane komponentom Kategorii 5 przez najnowsze, obowiązujące specyfikacje
norm, równocześnie zapewniając pełną zgodność z niższymi kategoriami okablowania.

PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Wyposażenie szaf zgodnie ze specyfikacją.
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SIEĆ TELEFONICZNA

Przy  realizacji  łączy  telefonicznych  zaplanowano wykorzystanie  systemu okablowania  poziomego
oraz  paneli  telefonicznych.  Połączenie  sygnałów  tych  dwóch  krosownic  daje  rozwiązanie,  które
realizuje potrzebę skierowania sygnału telefonicznego do odpowiedniego gniazda końcowego przez
proste  połączenie  odpowiednich  portów  obydwu  paneli  kablem  krosowym.  Panel  telefoniczny  to
krosownica telefoniczna z interfejsem RJ 45. 

Panel telefoniczny powinien posiadać porty RJ45, z możliwością rozszycia do dwóch par na każdy
port na płytce drukowanej PCB. Panel telefoniczny ma mieć wysokość montażową 1U i zawierać
zintegrowaną prowadnicę, umożliwiającą na przymocowanie kabli mających zakończenie na panelu.

WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wszystkie elementy pasywne okablowania strukturalnego mają pochodzić od jednego producenta,
zapewniając tym samym nie tylko większe zapasy transmisyjne i dopasowanie wzajemne wszystkich
elementów, ale także jedno źródło dostaw.

Całość  rozwiązania  ma  być  objęta  jednolitą,  spójną  25-letnią  gwarancją  systemową  producenta,
obejmującą  całą  część  transmisyjną  „miedzianą”  wraz  z  kablami  krosowymi  i  innymi  elementami
dodatkowymi, np. szafami kablowymi. Gwarancja ma być udzielona przez producenta bezpośrednio
klientowi końcowemu. 

Gwarancja systemowa powinna obejmować:

-  gwarancję  systemową  (Producent  zagwarantuje,  że  jeśli  w  jego  produktach  podczas  dostawy,
instalacji  bądź 25-letniej  eksploatacji  wykryte  zostaną wady lub  usterki  fabryczne,  to  produkty  te
zostaną naprawione bądź wymienione),

-  gwarancję  parametrów  łącza/kanału  (Producent  zagwarantuje,  ze  łącze  stałe  bądź  kanał
transmisyjny  zbudowany  z  jego  komponentów  prze  okres  25  lat  będzie  charakteryzował  się
parametrami  transmisyjnymi  przewyższającymi  wymogi  stawiane  przez  normę ISO/IEC11801 2nd
edition:2002 dla okablowania klasy D),

- gwarancję aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
będą pracowały dowolne aplikacje (współczesne i stworzone w przyszłości),  które zaprojektowane
były  (lub  będą)  dla  systemów  okablowania  klasy  D  (w  rozumieniu  normy  ISO/IEC  118012nd
edition:2002).

25-letnia gwarancja systemowa to bezpłatna usługa serwisowa oferowana użytkownikowi końcowemu
(inwestorowi)  przez  producenta  okablowania.  Obejmuje  ona  swoim  zakresem  całość  systemu
okablowania  od  głównego  punktu  dystrybucyjnego  do  gniazda  użytkownika,  zawiera  więc
okablowanie poziome. 

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji cały system musi być zainstalowany przez firmę instalacyjną
posiadającą  odpowiedni  status  uprawniający  do  udzielenia  gwarancji  producenta.  Wniosek  o
udzielenie  gwarancji  składany  przez  firmę  instalacyjną  do  producenta  ma  zawierać:  listę
zainstalowanych  elementów  systemu  zakupionych  w  autoryzowanej  sieci  sprzedaży  w  Polsce,
imienną  listę  instalatorów  (ukończony  kurs  1  stopnia),  wyciąg  z  dokumentacji  powykonawczej
podpisanego  przez  projektanta-instalatora  (ukończony  kurs  2  stopnia),  wyniki  pomiarów
dynamicznych łączy stałych (Permanent Link) wszystkich torów transmisyjnych według norm ISO/IEC
11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2002 wyd. drugie. 

Aby  na  etapie  oferty  dowieść  zdolności  udzielenia  gwarancji  25-letniej  systemowej  producenta
systemu  okablowania  –  użytkownikowi  końcowemu  (lub  Inwestorowi)  firma  instalacyjna  winna
przedstawić:

- certyfikat imienny zatrudnionego pracownika wydany przez producenta (a nie w imieniu producenta).
Dopuszczane są certyfikaty wydane w języku innym niż polski,

- aktualną umowę z producentem okablowania regulującą warunki udzielenia gwarancji  bezpłatnie
użytkownikowi  końcowemu  (umowa  i  zdolność  oferenta  do  udzielenia  gwarancji  powinna  być
potwierdzona w oddzielnym piśmie od producenta okablowania).

22



ADMINISTRACJA I DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montażowej. Te same oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach
sygnałowych w punktach przyłączeniowych użytkowników oraz na panelach.

Konwencja oznaczeń okablowania poziomego przedstawiona jest poniżej:

X/Y–A/B/C,   gdzie:

X – numer pokoju

Y – numer gniazda w pokoju

A – numer szafy dystrybucyjnej

B – numer panela w szafie

C– numer portu w panelu

Powykonawczo  należy  sporządzić  dokumentację  instalacji  kablowej  uwzględniając  wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktów przyłączeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji należy dołączyć raporty z pomiarów torów sygnałowych.

UWAGI KOŃCOWE.

Trasy  prowadzenia  przewodów transmisyjnych  okablowania  poziomego zostały  skoordynowane z
istniejącymi  i  wykonywanymi  instalacjami  w  budynku  m.in.  dedykowaną  oraz  ogólną  instalacją
elektryczną, instalacją centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jeżeli w trakcie realizacji  nastąpią
zmiany tras prowadzenia instalacji  okablowania (lub innych wymienionych wyżej)  – należy ustalić
właściwe rozprowadzenie z Projektantem działającym w porozumieniu z Użytkownikiem końcowym.

Wszystkie  korytka  metalowe,  drabinki  kablowe,  szafę  kablową  19"  wraz  z  osprzętem,  łączówki
telefoniczne wyposażone w grzebienie uziemiające oraz urządzenia aktywne sieci teleinformatycznej
muszą być uziemione by zapobiec powstawaniu zakłóceń. Dedykowaną dla okablowania instalację
elektryczną  należy  wykonać  zgodnie  z  obowiązującymi  normami  i  przepisami.  W  przypadku
jakichkolwiek  rozbieżności  w  dokumentacji,  należy  pisemnie  zgłosić  problem projektantowi,  który
zobowiązany jest do pisemnego rozstrzygnięcia. 

Wszystkie materiały wprowadzone do robót winny być nowe, nieużywane, najnowszych aktualnych
wzorów, winny również uwzględniać wszystkie nowoczesne rozwiązania techniczne. 

Różnice  pomiędzy  wymienionymi  normami  w  projekcie  a  proponowanymi  normami  zamiennymi
muszą być w pełni opisane przez Wykonawcę i przedłożone do zatwierdzenia przez Biuro Projektów
na 30 dni przed terminem, w którym Wykonawca życzy sobie otrzymać zgodę. W przypadku, kiedy
ustali  się,  że  proponowane  odchylenia  nie  zapewniają  zasadniczo  równorzędnego  działania,
Wykonawca zastosuje się do wymienionych w dokumentacji projektowej.

ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Alternatywy są możliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwiązania są mniej kosztowne i co
najmniej  równorzędne konstrukcyjnie,  funkcjonalnie  i  technicznie  od wskazanych  w dokumentacji.
Rozwiązaniom takim winny towarzyszyć wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny przez
Biuro  Projektów  łącznie  z  rysunkami,  obliczeniami  projektowymi,  specyfikacjami  technicznymi,
przedziałem cen, proponowaną technologią budowy i innymi istotnymi szczegółami.

Dopuszcza się każdy system okablowania spełniający wszystkie poniższe wymagania:

1.    Rozwiązanie  ma pochodzić  od jednego producenta i  być objęte jednolitą i  spójną gwarancją
materiałową  producenta  na  okres  minimum 25  lat  obejmującą  wszystkie  elementy  pasywne  toru
transmisyjnego, jak również płyty czołowe gniazd końcowych, wieszaki kablowe,

2.    Wszystkie elementy okablowania (w szczególności: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy, kable
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krosowe, prowadnice kablowe i inne) mają być oznaczone logo lub nazwą tego samego producenta i
pochodzić z jednolitej oferty rynkowej,

3.    Panele powinny zapewniać optymalne wyprowadzenie kabla bez zagięć i załamań, przy pomocy
prowadnicy. Zakańczanie kabli powinno odbywać się na złączach IDC moduły RJ45,

4.    System ma  się  składać  z  w  pełni  ekranowanych  elementów  Kat.5,  (to  wymaganie  dotyczy
zarówno gniazd w zestawach jak i paneli krosowych),

5.    Instalacja ma być poprowadzona kablem konstrukcji F/UTP o paśmie przenoszenia. 200MHz i
średnicy  żyły  24AWG.  Ze  względu  na  aprojektowane  wielkości  przepustów  kablowych  i  dobór
zależnych elementów nie dopuszcza się kabli o większej średnicy zewnętrznej (powyżej 6,3mm) lub
większej średnicy przewodnika (np. 23AWG),

6.    W celu zagwarantowania najwyższej jakości połączenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametrów, wszystkie złącza, zarówno w gniazdach końcowych jak i panelach muszą
być zarabiane za pomocą standardowych narzędzi instalacyjnych tj. narzędzia uderzeniowego 110
i/lub  narzędzia  LSA+.  Z  tych  samych  powodów nie  dopuszcza  się  złącz  zarabianych  metodami
beznarzędziowymi. Zalecane są takie rozwiązania, do których montażu możliwe jest zastosowanie
narzędzi  zautomatyzowanych zapewniających powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych
połączeń oraz maksymalnie duże marginesy bezpieczeństwa pracy,

7.    System ma się składać z w pełni ekranowanych elementów, szczelnych elektromagnetycznie,
tzn.  osłoniętych  całkowicie  (z  każdej  strony)  tzw.  klatką  Faraday’a;  wyprowadzenie  kabla  ma
zapewniać 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zarówno gniazd w zestawach
naściennych, jak i w panelach krosowych),

8.    Ekranowane  kable  krosowe  powinny  mieć  dodatkowe  zestyki  ekranu,  w  celu  zapewnienia
optymalnego  kontaktu  ekranu  kabla  z  wtykiem  i  wtyku  z  gniazdem.  Ekrany  złączy  na  kablach
krosowych  powinny  zapewnić  pełną  szczelność  elektromagnetyczną  z  każdej  strony  złącza.  Ze
względu na trwałość i niezawodność nie dopuszcza się kabli krosowych z wtykami tzw. zalewanymi,

OBJAŚNIENIA

PEL = Punkt Logiczny 2xRJ45,

BD = Budynkowy Punkt Dystrybucyjny,

F/UTP = (ang.  Foiled  Twisted  Pairl)  kabel  nieekranowany,  paśmie  przenoszenia     200 MHz
(specyfikacja  do  200MHz),  Kategoria  5+,  osłona  LSZH,  wymiar  żyły           24AWG,  średnica
zewnętrzna 6,3mm

Uwagi końcowe:

      Wszystkie  instalacje  wykonać należy  zgodnie  z  niniejszą  dokumentacją  oraz obowiązującymi
przepisami w ścisłej koordynacji międzybranżowej.

      Bruzdy dla rurek w ścianach z bloków SILKA wycinać maszynowo.

      Wszystkie stosowane materiały muszą posiadać wymagane atesty.

Przyjęte  w  projekcie  materiały  mogą  zostać  zastąpione  materiałami  innych  producentów  pod
warunkiem, że ich parametry techniczne będą co najmniej identyczne. 

      Materiały które nie zostały przyjęte w projekcie (np. instalacje domofonowe) winny być wybrane
przez Inwestora po otrzymaniu ofert wykonawcy.  

6. Kontrola jakości robót.
Kontrola  jakości  robót  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  ich  wykonania  w  wymogami  niniejszej
specyfikacji.

6.1. Program zapewnienia jakości

24



Do obowiązków  Wykonawcy należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  aprobaty  Inwestora  programu
zapewnienia  jakości,  w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonywania  robót,  możliwości
techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące wykonanie  robót  zgodnie  z  dokumentacją
projektową  lub  ST  oraz  poleceniami  i  ustaleniami  przekazanymi  przez  Inwestora.  Program
zapewnienia jakości będzie zawierać:
1) część ogólną opisującą:

organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
zagadnienia bhp,
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych  elementów
robót,
system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli,
sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  pomiarów,  zapis  pomiarów,  a  także  wyciąganych
wniosków, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

2) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
wykaz maszyn  i  urządzeń stosowanych  na budowie  z  ich  parametrami technicznymi  oraz
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku i wyładunku
materiałów, konstrukcji itp.,
sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, legalizacja urządzeń, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiałów i wykonywania poszczególnych elementów robót,
sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem i  wykonaniem,  aby  osiągnąć
założoną jakość robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Minimalne
wymagania  co  do  zakresu  badań i  ich  częstotliwość  są  określone  w  normach  i  wytycznych.  W
przypadku,  gdy nie  zostały  one tam określone,  Inspektor  Nadzoru  ustali  jaki  zakres  kontroli  jest
konieczny,  aby zapewnić  wykonanie robót zgodnie  z umową.  Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru  świadectwa,  że  wszystkie  stosowane  urządzenia  i  sprzęt  badawczy  posiadają  ważną
legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają  wymaganiom  norm  określających
procedury badań.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  projekcie  lub  ST,  stosować  można
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystąpieniem do
pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania,  Wykonawca  przedstawi  na  piśmie  ich  wyniki  do
akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z badań.

Wykonawca  będzie  przekazywać  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  raportów  z  wynikami  badań  jak
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki
badań (kopie)  będą przekazywane Inspektorowi  Nadzoru na formularzach  według dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego muszą być spełnione następujące
warunki:
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1. Wykonać komplet pomiarów.

1.1.  Pomiary  należy  wykonać  miernikiem  dynamicznym  (analizatorem),  który  posiada  wgrane
oprogramowanie umożliwiające pomiar  parametrów według aktualnie obowiązujących  standardów.
Analizator pomiarów musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań. 

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzować się minimum III
poziomem dokładności  (proponowane urządzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE DTX)

1.2.1.  Pomiary  należy  wykonać  w  konfiguracji  pomiarowej  „Łącza  stałego”  (ang.  „Permanent
Link”)  –  przy  wykorzystaniu   uniwersalnych  adapterów  pomiarowych  do  pomiaru  łącza  stałego
Kategorii  6+  (nie  specjalizowanych  pod  żadnego  konkretnego  producenta  ani  żadne  konkretne
rozwiązanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analizę całego łącza, które znajduje się „w
ścianie”, łącznie z gniazdami końcowymi zarówno w panelu krosowym, jak i gnieździe użytkownika.

1.2.2.  Adaptery  pomiarowe  „Łącza  stałego”  muszą  być  wyposażone  w  końcówki  pomiarowe,
oznaczone symbolem  PM01 (pasują do wyżej podanych typów analizatorów okablowania). 

1.2.3. Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać:

                        - mapę połączeń

                        - długość połączeń 

                        - współczynnik i opóźnienie propagacji

                        - tłumienie

                        - NEXT 

                        - PSNEXT 

                        - ELFEXT

                        - PSELFEXT

                        - ACR

                        - PSACR

                        - RL

1.3. Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wysokość marginesu pracy
(inaczej  zapasu  lub  marginesu  bezpieczeństwa,  tj.  różnicy  pomiędzy  wymaganiem  normy  a
pomiarem,  zazwyczaj  wyrażana  w  jednostkach  odpowiednich  dla  każdej  wielkości  mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszą być poddane analizie  w
całej wymaganej dziedzinie częstotliwości. Zapasy (margines bezpieczeństwa) musi być podany na
raporcie pomiarowym dla każdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

2. Zastosować się do procedur certyfikacji okablowania producenta. 

Certyfikacja zainstalowanego systemu jest możliwa po spełnieniu następujących warunków:

2.1.  Dostawy  rozwiązań  i  elementów  zatwierdzonych  w  projektach  wykonawczych  zgodnie  z
obowiązującą w Polsce oficjalną drogą dystrybucji 

2.2.  Przedstawienia  producentowi  faktury  zakupu  towaru  (listy  produktów)  nabytego  u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3.  Wykonania  okablowania  strukturalnego  w  całkowitej  zgodności  z  obowiązującymi  normami
ISO/IEC  11801,  EN  50173-1,  EN  50174-1,  EN  50174-2  dotyczącymi  parametrów  technicznych
okablowania, jak również procedur instalacji i administracji.

2.4.  Potwierdzenia  parametrów  transmisyjnych  zbudowanego  okablowania  na  zgodność  z
obowiązującymi  normami  przez  przedstawienie  certyfikatów  pomiarowych  wszystkich  torów
transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiadać status Licencjonowanego Przedsiębiorstwa Projektowania i Instalacji,
potwierdzony umową ND&I  zawartą  z  producentem,  regulującą warunki  udzielania  w/w gwarancji
przez producenta.
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2.6. W celu zagwarantowania Użytkownikom Końcowym najwyższej jakości parametrów technicznych
i użytkowych, cała instalacja jest bezpłatnie   weryfikowana przez inżynierów ze strony producenta.

3. Wykonać dokumentację powykonawczą. 

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierać:

3.1. 1.Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania, 

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych 

3.1.3. Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w  panelach krosowych 

3.1.4. Lokalizację przebić przez ściany i podłogi. 

3.2.  Raporty  pomiarowe  wszystkich  torów  transmisyjnych  należy  zawrzeć  w  dokumentacji
powykonawczej  i  przekazać  inwestorowi  przy  odbiorze    inwestycji.  Drugą  kopię  pomiarów
(dokumentacji  powykonawczej)  należy  przekazać  producentowi  okablowania  w  celu  udzielenia
inwestorowi (użytkownikowi końcowemu) bezpłatnej gwarancji.

6.5. Kontrola i sprawdzenie jakości wykonania robót- zakres

Kontrola jakości wykonania robót objętych niniejszą specyfikacją polega na sprawdzeniu zgodności
wykonania  prac  z  Dokumentacją  Projektową,  Specyfikacją  Techniczną,  zaleceniami  Inwestora  i
obowiązującymi przepisami.

6.5.1. Okablowanie strukturalne miedziane

Po  wykonaniu  instalacji  okablowania  strukturalnego  wszelkie  połączenia  powinny  zostać
przetestowane, aby wyeliminować ewentualne zwarcia i przerwy w kablu oraz omyłkowe podłączenia
przewodów. Nakazuje się użycie sprzętu testującego, sprawdzającego poprawność połączeń 1,2,3 i
4-parowych  przebiegów  sieciowych.  Tester  zawiera  trzy  gniazda  do  sprawdzenia  okablowania.
Główna  i  zdalna  jednostka  mają  cztery  diody  ostrzegające  o  otwartych  obwodach,  zwarciach  i
odwróconych parach.  Zaleca się wykonanie pomiarów parametrów linii  transmisyjnych.  Należy je
przeprowadzić z największą starannością, w warunkach odpowiadającym rzeczywistym warunkom
pracy systemu okablowania, jak również zgodnie z wymogami norm:

·      ISO/IEC 11801,

·      EN5 50173,

·      TSB 67,

·      TSB95,

Należy wykonać pomiary następujących parametrów systemu kablowego:

·      poprawność i ciągłość wykonanych połączeń (Wire Map),

·      długość linii transmisyjnych (Lenght),

·      rezystancję pętli (Loop Resistance),

·      pojemności wzajemnej par (Capacitance)

·      impedancję (Impedance),

·      tłumnienia (Attenuation),

·      przesłuchy zbliżne (NEXT),

·      stosunek sygnał/ szum (ACR)

·      przesłuchu zbliżnego międzykablowego (PowerSum NEXT),

·      tłumienia odbitego (Return Loos),

·      różnicy przesłuchu zdalnego i zbliżnego między parami (Pair-to-pair ELFEXT),

·      różnicy przesłuchu zdalnego i zbliżnego międzykablowego
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Pomiary te są podstawą wydania certyfikatu stwierdzającego zgodność danego przebiegu kablowego
z kategorią 6.

 

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z  dokumentacją
projektową lub ST. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 

Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inwestora na piśmie.

Obmiar  gotowych  robót  będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do  celu  umówionej
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcę i Inwestora.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości i  odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo
wzdłuż linii osiowej. Jeśli projekt, ST lub przedmiar robót właściwe dla danych robót nie wymagają
tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości,
które  mają  być  obmierzone  wagowo,  będą  ważone  w  tonach  lub  kilogramach  zgodnie  z
wymaganiami projektu, przedmiaru robót lub ST. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w
sposób  ciągły  w  jednostkach  takich  jak  [m]  ułożonych  kabli,  przewodów,  listew  itp.,  [szt.]
zamontowanych urządzeń, osprzętu itp. i wpisuje do rejestru obmiarów.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane
przez  Inwestora.  Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  Jeżeli
urządzenia  te  lub  sprzęt  wymagają  badań  atestujących  to  Wykonawca  będzie  posiadać  ważne
świadectwa legalizacji.  Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez  Wykonawcę utrzymywane w
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem odcinków robót,  a
także  w  przypadku  występowania  dłuższej  przerwy  w  robotach.  Obmiar  robót  zanikających
przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w
sposób  zrozumiały  i  jednoznaczny.  Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą
uzupełnione  odpowiednimi  szkicami  umieszczonymi  na  karcie  rejestru  obmiarów.  W  razie  braku
miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego
wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbiór robót budowlanych

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegają następującym
etapom odbioru:

·         odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

·         odbiorowi częściowemu,

·         odbiorowi ostatecznemu,

·         odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających
i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru oraz
przedstawiciele właścicieli tych sieci i urządzeń podziemnych jakie zostały w trakcie robót odkryte i
zabezpieczone, zgodnie z treścią właściwych uzgodnień. Gotowość danej części robót do odbioru
zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i  jednoczesnym  powiadomieniem  Inwestora.
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia
wpisem  do  dziennika  budowy  i  powiadomienia  o  tym  fakcie  Inwestora.  Jakość  i  ilość  robót
ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet
wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w  konfrontacji  z
dokumentacją projektową lub ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny robót

Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej  ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na
piśmie o tym fakcie Inwestora. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o
których  mowa w punkcie  8.4.2.  Odbioru ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona przez
Zamawiającego w obecności Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej
oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową lub SST. W toku odbioru ostatecznego
robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W   przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających
komisja  przerwie  swoje  czynności  i  ustali  nowy  termin  odbioru  ostatecznego.  W  przypadku
stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych  asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją   projektową lub SST z uwzględnieniem tolerancji i
nie  ma  większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu  i  bezpieczeństwo,  komisja  dokona
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych
w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

·         dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została
sporządzona w trakcie realizacji umowy,

·         ustalenia technologiczne,

·         dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),

·         wyniki pomiarów kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

·         deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z projektem
lub ST,

·         rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  oraz  protokoły  odbioru  i
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przekazania tych robót właścicielom urządzeń,

·         geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót kablowych i sieci uzbrojenia terenu,

·         kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  względem przygotowania  dokumentacyjnego nie  będą
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin
odbioru  ostatecznego  robót.  Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub
uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót
poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad
stwierdzonych  przy  odbiorze  ostatecznym  i  zaistniałych  w  okresie  gwarancyjnym.  Odbiór
pogwarancyjny będzie  dokonany na podstawie oceny wizualnej  obiektu  z  uwzględnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót".

9. Sposób rozliczeń robót tymczasowych i prac towarzyszących

9.1. Ustalenia ogólne

Prace  elektryczne  objęte  niniejszą  ogólną  specyfikacją  techniczną  objęte  są  rozliczeniem
ryczałtowym  bądź  ryczałtowo  ilościowym  w  zależności  od  zakresu  wykonywanych  prac.  Przy
rozliczeniach  należy  każdorazowo  kierować  się  odpowiednimi  ustaleniami  zawartymi  w  umowie
pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogólne

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje wszystkie
warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

10.    Dokumenty odniesienia i przepisy związane

Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207, póz. 2016, z 2003r. z późn. zm.) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, póz.717)
i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, póz. 401),

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika  budowy, montażu  i 
rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, póz. 953),

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków technicznych jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, póz. 690 z późn. zm.).

Norma  międzynarodowa  ISO/IEC  11801  „Information  technology  -  Generic  cabling  for  customer
premises".

Norma europejska EN 50173 „Information technology - Generic cabling systems"

PN-EN  50173-1:2004  Technika  informatyczna.  Systemy  okablowania  strukturalnego.  Część  1:
Wymagania ogólne i strefy biurowe

DINVDE 5250,204

DINVDE0271,

normy dotyczące instalacji komputerowej: PN-EN50173-1:2002, EN 50174-1:2002, EN 50174-2:2002,
PN-EN 50310

specyfikacja standardu kategorii 5E, 6, 7 - TIA/EIA 568, ISO/IEC11801 (II wydanie)
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specyfikacja tras kablowych, lokalizacji i budowy paneli - TIA/EIA 569-A

normy branżowe Telekomunikacji Polskiej TP ZN95-TPSA
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