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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji i urzgdzen
wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczgce wykonania
i odbioru robdt, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania

— ARANZACJA PARTERU WRAZ Z OPRACOWANIEM PROJEKTOWYM WENTYL.
| KLIMATYZ.DLA PARTERU BUDYNKU, UMOZLIWIAJACYM POZNIEJSZA ROZBUDOWE
TYCH INSTALACJI NA POZOSTALYCH KONDYGNACJACH BUDYNKU UMK PRZY UL.
STACHOWICZA 18

- w zakresie wykonania robot polegajgcych na montazu instalacji i urzgdzen wentylacji
mechanicznej i klimatyzaciji.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robét
w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji rozpatrywanych pomieszczen, ich
kontroli oraz odbioru w budynku przy ul. Stachowicza 18 w Krakowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego
czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza  zewnetrznego, bedaca wynikiem dziatania urzgdzen  mechanicznych
wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Klimatyzacja pomieszczenia - dziatania zapewniajgce S$rodowisku powietrznemu
pomieszczenia okreslone wtasciwosci i parametry: czysto$é, temperature — przez uzdatnianie
i rozdziat powietrza, odpowiednio do przeznaczenia i sposobu wykorzystania pomieszczenia
w kazdych warunkach klimatycznych danej miejscowosci.

Instalacja wentylacji / klimatyzacji - zestaw urzgdzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych /
klimatyzacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - rozprowadzenie powietrza w wentylowanej
przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow, w celu zagwarantowania
wymaganych warunkow - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czysto$ci, temperatury,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu - w strefie przebywania ludzi.

Strefa przebywania ludzi — cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podioga,
gdzie przebywajg ludzie, w ktérej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Mikroklimat pomieszczenia — warunki klimatyczne istniejgce w pomieszczeniu, bedace
wynikiem jednoczesnego oddziatywania stopnia czystoéci, skladu chemicznego, temperatury,
wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajgcych przegrod.
Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza o okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni.

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza zewnetrznego,
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ktory ze wzgledow higienicznych nalezy doprowadzi¢ do oséb przebywajgcych
w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewnetrznego, w tym
zapewnienia odczucia swiezosci powietrza, odprowadzenia przykrych zapachéw i utrzymanie
na wymaganym poziomie zawartosci tlenku wegla i dwutlenku wegla.

Krotnos¢ wymian powietrza — iloS§¢ wymian powietrza — liczbowa wartos¢ intensywnosci
wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez
pomieszczenie strumien powietrza o objetosci rownej objetosci pomieszczenia.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego - wartosci liczbowe temperatury
I wilgotnosci wzglednej i innych pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktore nalezy
przyjmowac¢ w danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji
Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego - wartosci liczbowe temperatury,
wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktére nalezy
przyjmowacé-w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczeh — przy obliczaniu
i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych, majgce na
celu zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jako$é powietrza

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury
Ogrzewanie powietrza wstepne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza przed podaniem go
innym procesom uzdatniania pod wzgledem cieplnym lub wilgotno$ciowym

Ogrzewanie powietrza wtérne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza uprzednio uzdatnionego
pod wzgledem cieplnym

i / lub wilgotnosciowym przed jego wprowadzeniem do pomieszczenia.

Chtodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury
Nawilzanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszaniu w nim zawartosci
wilgoci

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych

Odzyskiwanie ciepta i wilgoci - Wykorzystanie ciepta i wilgoci zawartej w powietrzu
wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub / i wilgo¢ przez instalacje
wentylacyjng

Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia — skierowanie czesci powietrza wywiewanego
z pomieszczenia do ponownego wykorzystania w powietrzu nawiewnym. Wyréznia sie takze
recyrkulacje powietrza wewnagtrz pomieszczenia, bedgcego skutkiem indukcyjnego dziatania
nawiewnikéw

System wentylacji lub klimatyzacji ze statym strumieniem objetosci powietrza — system,
w ktorym utrzymuje sie state przeptywy powietrza w pomieszczeniach i w poszczegdlnych
czesciach instalacji

System wentylacji lub klimatyzacji ze zmiennym strumieniem objetosci powietrza —
system, w ktérym mozna zmieniaC w sposéb regulowany przeptywy powietrza
w poszczegolnych pomieszczeniach, a w konsekwencji — w poszczegodlnych czesciach instalacji

Centrala wentylacyjna lub klimatyzacyjna

zestawienie zespotow i urzadzenh dobranych do realizacji planowanych funkcji uzdatnienia i
do ttoczenia powietrza, obecnie najczesciej wykonywanych w postaci prefabrykowanych
modutéw o jednakowych przekrojach dla danej wielkosci centrali

Kurtyna powietrzna, zastona powietrzna
4
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urzadzenie wentylacji miejscowej, wytwarzajgce ptaski strumien powietrza, oddzielajacy dwie

przestrzenie o réznych poziomach temperatury

Klimatyzator dwuczesciowy, klimatyzator systemu split

klimatyzator skfadajgcy sie z jednostek: jednostki wewnetrznej (wewnetrznych) zawierajace;j
(zawierajgcych) filtr, chtodnice, nagrzewnice, wentylator i nawiewnik, oraz z jednostki
zewnetrznej zawierajgcej agregat chtodniczy ze skraplaczem chiodzonym powietrzem
z wentylatorem, przy czym jednostki te sg potgczone uktadem rur czynnika chtodniczego.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub wilgoci
urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub wilgoci zawartej w strumieniu
powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

Wymiennik regeneracyjny obrotowy

zestaw pakietéw wykonanych z masy akumulujgcych ciepto (chtéd) i wilgoé, omywanych
strumieniem powietrza zewnetrznego bgdz wywiewanego, przy czym kierunek przeptywu nie
zmienia sie a rotor przemieszcza ruchem ciaggtym pakiety akumulacyjne ze strefy wywiewu do
nawiewu.

Czerpnia wentylacyjna element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne
Wyrzutnia wentylacyjna element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz

Wywietrznik
nasada kominowa element powodujgcy wyplyw powietrza z pomieszczenia na zasadzie
wykorzystania energii kinetycznej wiatru

Przewéd wentylacyjny
element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego lub kotowego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze

Wskaznik nieszczelnosci przewodéw
Wielko$¢ charakteryzujgca szczelnosS¢ przewodow danej instalacji lub jej czesci, okreslana
wzorem

F=Vn/A
w ktorym:
f -wskaznik nieszczelnosci przewodow, w metrach szesciennych na metr kwadratowy razy
godzina,
Vn -fgczny objetosciowy strumien przeptywu powietrza ptyngcego przez nieszczelno$ci,
w metrach szesciennych na godzine, A-fgczna powierzchnia scian wszystkich badanych
przewoddéw danej instalacji lub jej czesci, w metrach kwadratowych.

Klasa szczelnosci przewodow wentylacyjnych wg. PN —B —76001/1996

Klasa jakosci przewoddw wentylacyjnych charakteryzujgca sie nie przekroczeniem okreslonej
wartosci wskaznika nieszczelnosci przy danej roznicy ciSnien miedzy wnetrzem przewodow
a otoczeniem.

Przepustnica
zespot samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny, pozwalajgcy
na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu
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Ttumik akustyczny
element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd majgcy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik

element lub zespdt, przez ktoéry powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni
Wywiewnik

element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Otwor wentylacyjny

otwor wyposazony w obudowe lub nie, wykonany w przegrodzie przestrzeni
wentylowanej majgcy na celu zapewnienie przeptywu powietrza miedzy
pomieszczeniami

Skrzynka rozprezna

zespot, ktérego zadaniem jest redukcja cisnienia panujgcego w przewodach rozprowadzajgcych
powietrze do cisnienia wymaganego przed nawiewnikiem przy jednoczesnej regulacji natezenia
przeptywu powietrza; zespot moze takze petnié role ttumika hatasu

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i ST oraz zaleceniami Kierownika Budowy.
Specyfikacje nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami i innymi dokumentami opisujgcymi
inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentoéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania
techniczne zwigzane z prawidtowa realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi, a nie
zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie
normami i sztukg budowlana.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatdbw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest podstawg do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow. Zmiany w przyjetych
rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zostac¢ zatwierdzone przez
projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdow i okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, iloSci
materiatdw i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia
niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrécic sie
pisemnie do Biura Projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci.

Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych
z niniejszg dokumentacja.
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2. Materiaty

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.
Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢é warunkom stosowania w instalacjach, oraz
Dokumentacji Projektowe;.

Stopieh zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadaé co najmniegj
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obudéw powinny byé gfadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen powiok ochronnych.

Szczelnos¢ potgczen urzgdzen i elementow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych z przewodami
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodéw.

Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych / klimatyzacyjnych
w celu ich obstugi, konserwaciji lub wymiany.

Zamocowanie urzgdzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢é wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne / klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie
z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych / klimatyzacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

2.2. Wymagania szczegoétowe dla materiatow

2.2.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej

Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny
mie¢ ubytkéw, pekniec i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506 a w szczegdlnosci podanym w projekcie .

Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434.

Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002.

Elastyczne elementy stuzgce do potgczenia sztywnych przewodéw wentylacyjnych
z nawiewnikami lub wywiewnikami (rury typu Flex) powinny by¢ wykonane z materiatéw co
najmniej trudno zapalnych, przy czym nie mogg by¢ prowadzone przez przegrody budowlane.
Kanaty wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach przejScia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy wyposazy¢ w klapy ppoz. o odpornosci ogniowej El 120.
W przypadku lokalizacji klapy ppoz. poza przegrodg oddzielenia pozarowego odcinek kanatu
pomiedzy klapa, a przegrodg nalezy obudowaé elementami o klasie odpornosci ogniowej El
120.

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej
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Prostokatne typu A/l o:

a) obwodzie do 1000 mm

b) obwodzie do 1400 mm

c) obwodzie do 1800 mm

d) obwodzie do 4400 mm

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac z blach lub tasm stalowych ocynkowanych

wg. norm: PN-B-03434:1999, PN-B-03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-

89/H-92125-Blachy i tasmy ocynkowane;.

Do wykonywania przewodéw wentylacyjnych uzywa sie cienkosciennej blachy walcowanej na

zimno lub na gorgco.

Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wytlacznie

z rownoczesnym stosowaniem technologii usztywnieh ptaszcza zapewniajgcej wymagang

sztywnos¢ i szczelnos¢ oraz nie obnizajgcej warunkéw przeptywu powietrza i akustyki

przewodow. Potgczenia blach w przewodach prostokgtnych nalezy wykonywa¢ zamkami

blacharskimi na zaktadke.

Przewody powinny by¢ z materiatéw niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawia¢ maty

opor dla przeptywu powietrza, by¢ szczelne i mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczna,

mieé dobry wyglad zewnetrzny.

Zasadnicze czesci - prostki i ksztattki - sieci przewodow wentylacyjnych mozna zestawié

w nastepujgcych grupach :

- prostki o danej srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz diugosci,

- dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na

prostokatny lub z prostokgtnego na prostokatny lub z prostokgtnego na prostokatny o danych

Srednicach ( mniejszej i wiekszej) lub wymiarach przekrojéow oraz wysokosci; dyfuzory moga

by¢ osiowe proste lub uko$ne.

- kolana

- tuki o danej Srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny,

kacie zmiany kierunku

- odsadzki, czyli potgczenia dwoch pot tukow,

- tréjniki o danych s$rednicach lub wymiarach przekrojow poprzecznych przewodu gtéwnego,

przelotu i odgatezienia, o danej dtugosci korpusu, o danym kacie zbieznosci Scianek korpusu

i kgcie odgatezienia.

Materiat i sposdb wykonania poszczegolnych czesci przewoddw wentylacyjnych powinny

zapewniaC fatwos¢ ich montazu i konserwacji. Mocowanie akcesoriow dodatkowych lub

elementéw usztywniajgcych powinno by¢ wykonane metodami nie niszczgcymi powtoki

ochronnej. Scianki kanatéw prostokgtnych pod wplywem réznicy cisnien w przewodzie

I otoczeniu nie mogg uginac¢ sie wiecej niz o 20mm. W celu zwigkszenia sztywnosci Scianek

nalezy stosowac¢ kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili

usztywniajgcych. Przy produkcji maszynowej przewody i ksztaftki o przekroju prostokgtnym

0 obwodzie do okoto 700 mm wykonuje sie z jednym szwem naroznym kgtowym o obwodzie

700-1400 mm -z dwoma szwami kgtowymi potozonymi na przeciwlegtych naroznikach, a przy

obwodzie wiekszym od 1400 mm -z czterema szwami katowymi. Dla trojnikéw kat miedzy

przewodem gtéwnym i odgatezieniem moze wynosic¢ 15, 30, 45, 60 lub 90°. Promien krzywizny

tukow przyjmuje sie réwny 1,0 do 1,5 srednic przewodu kotowego lub 1,5 do 2,0 szerokosci

boku, w ktérego ptaszczyznie wystepuje zagiecie przewodu. Diugos¢ odcinkéw przewodéw

wykonanych z blachy stalowej okre$lona jest warunkami ich transportu, lecz nie dtuzsza niz 2m.

Scianki przewodéw blaszanych nie mogg mie¢ widocznych zataman i wgniecen. Przewody

wentylacyjne blaszane nalezy przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed odpadami
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atmosferycznymi. Przewody muszg by¢ wykonane z materiatu o odpowiedniej jakosci, zgodnie
z projektem. Zmian dotyczgcych materiatu mozna dokona¢ jedynie za zgodg projektanta
i Inwestora. Poszczegolne prostki, ksztattki i inne elementy przewodéw znakuje sie farbg szybko
schngca, aby utatwi¢ ich kompletowania na miejscu montazu. Znakowanie elementéw nalezy
przeprowadza¢ bardzo starannie i czytelnie, aby znaki i symbole zachowaly sie w czasie
transportu, sktadowania i montazu. Przed wystaniem na miejsce montazu przygotowane
w warsztacie elementy podlegajg doktadnemu sprawdzeniu i dopasowaniu tak, aby unikng¢
trudnosci przy taczeniu ich w trakcie montazu. Wymiary elementéw sprawdza sie korzystajgc
z szablonu lub przez wstepne skompletowanie odcinkéw instalacji.

Kotowe typu B/I

a) o $rednicy 100 mm

b) o Srednicy 160 mm

c) o s$rednicy 200 mm

d) o srednicy 250 mm

e) o Srednicy 315 mm

f) o srednicy 400 mm

Przewody elastyczne kotowe typu Flex

a) o $rednicy 100 mm,

b) o srednicy 160 mm,

c) o Srednicy 200 mm,

d) o $rednicy 250 mm,

e) o Srednicy 315 mm

Przewody elastyczne sg lekkie, elastyczne, niepalne i zastosowano je do tgczenia elementow
w stropach podwieszonych i $cianach

2.2.2. Elementy instalacji wentylacyjnej

Kratki wentylacyjne
1. Kratki wentylacyjne Scienne ze skrzynkg rozprezng
2. Nawiewniki/wywiewniki sufitowe ze skrzynkami rozpreznymi
Z uwagi na objecie budynku nadzorem Konserwatora zabytkow elementy nawiewne i wywiewne
widoczne od strony pomieszczeh pozostang bez zmian. Rozptyw powietrza moze byc¢
zaktécony z uwagi na stan zastaly i nie mozliwy do zmiany ze wzgledu na wytyczne
Konserwatora zabytkdw Kratki wentylacyjne stuzg do nawiewania i wywiewania powietrza
w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Nawiewnik dziata poprawnie, gdy
uksztattowanie przewodu przed nim umozliwia catkowite wypetnienie (bez oderwania od
Scianek) tego przewodu strumieniem naptywajgcego powietrza. Zapewnia to uzyskanie
symetrycznego profilu predko$ci strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwac, ze rzeczywista
charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniowa. Kratki wentylacyjne sktadajg sie z profili
stalowych lub aluminiowych, z ktérych wykonana jest ramka i kierownice, tgcznikédw naroznych
oraz tulejek nylonowych dla osadzenia czopdéw kierownic w ramkach. Elementy ruchome
nawiewnikdw i wywiewnikbw powinny by¢ osadzone bez luzéow, ale z mozliwoscig
przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty. W przypadku
wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki i wywiewniki nalezy wyposazy¢
w odpowiednie elementy regulacyjne. Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie moga
wykazywaé wgniecenh i uszkodzen mechanicznych. Wykonczone powierzchnie elementéw kratki
powinny byC gtadkie, bez pecherzy, odpryskow i ztuszczeh oraz zaciekdéw. Powinny byc¢
pakowane w sposob zapewniajgcy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Kratki wentylacyjne
nalezy przechowywa¢ w opakowaniu z tektury falistej w miejscach zabezpieczonych przed
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opadami atmosferycznymi.

Przepustnica jednoplaszczyznowa okragta i wieloptaszczyznowa prostokatna, do
przewodow stalowych.

Przepustnice sktadajg sie z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej. Poszczegdine
czesci przepustnicy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez producenta. Przepustnice
nalezy pakowa¢ w kartony i nalezy je przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi. Przepustnice wieloptaszczyznowe na wlocie Swiezego powietrza sg
zamontowane na zewngtrz centrali, przed filtrem wstepnym. W trakcie pracy centrali kota
zebate napedu topat przepustnic ulegajg przyspieszonemu zabrudzeniu w zaleznosci od
stopnia zanieczyszczenia zasysanego przez centrale powietrza. Nadmierne zabrudzenie koét
zebatych i topat powoduje ciezkg prace przepustnicy, a w skrajnych przypadkach catkowite
unieruchomienie jej. W celu zapewnienia prawidtowej pracy przepustnic nalezy czesciej niz inne
podzespoty centrali poddawac¢ kontroli i zabiegom konserwacyjnym. Po stwierdzeniu
nadmiernego zabrudzenia i ciezkiej pracy przepustnicy nalezy oczysci¢é przy pomocy
odkurzacza przemystowego lub przedmuchacé sprezonym powietrzem kota zebate. Jezeli te
zabiegi nie przyniosg spodziewanego efektu przepustnic nalezy umy¢ wodg pod cisnieniem
z dodatkiem srodkow myjgcych.

Klapy pozarowe

Przewody wentylacyjne przechodzace przez strefy pozarowe, ktérych nie obstugujg, nalezy
izolowa¢ ognioochronnie Conlit Duo o odpornosci ogniowej EI120 lub montowa¢ w Scianach
oddzielenia pozarowego klapy pozarowe. Zastosowano klapy pozarowe z sitownikami, sprezyng
powrotng, wyzwalaczem termicznym i wskaznikami krancowymi prostokgtne o odpornosci
ogniowej El 120 oraz okragte o odpornoéci ogniowej EI 120.

Czerpnia/wyrzutnia powietrza
Czerpnie i wyrzutnie wykonac z blach i profili stalowych.
Czesci roztgczne skrecane srubami i nakretkami wg dokumentacji technicznej producenta.

2.2.3. Centrale wentylacyjne i agregaty chtodnicze

Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny spetnia¢ warunki okreslone w normie
PN-EN 1866:2001

Agregat chtodniczy nalezy dostarczy¢ na budowe w mono bloku

Wstep

Specyfikacja dotyczy central wentylacyjnych w wykonaniu zewnetrznym i wewnetrznym oraz
agregatow chtodniczych -skraplajgcych. Zawiera ona zestawienie podstawowych informacji
i zalecen dotyczacych budowy, montazu, uruchomienia i eksploatacji, ktérych przestrzeganie
zapewni prawidlowg i bezawaryjng prace central i agregatéw chtodniczych. Szczegdtowe
zapoznanie sie z niniejszg specyfikacjg, uzytkowanie urzadzen zgodnie z podanymi w niej
opisami i przestrzeganie wszystkich warunkéw bezpieczenstwa stanowi podstawe
prawidtowego i bezpiecznego ich funkcjonowania. Instrukcja obstugi powinna zawsze
znajdowac sie w poblizu urzgdzenia i by¢ tatwo dostepna dla stuzb serwisowych.

Przeznaczenie

Centrala przeznaczona jest do obrobki powietrza w celu zapewnienia wentylacji i klimatyzacji.

Zakres pracy centrali, w zaleznosci od wielkosci i realizowanych funkcji, zawiera sie

w granicach:1000-3000m3/h. Wyposazenie funkcjonalne, wchodzgce w skitad centrali, moze

zapewnia¢ mozliwos¢ realizacji obrobki powietrza od najprostszego nawiewu lub wyciggu do

procesow z filtracjg, ogrzewaniem, chtodzeniem, i osuszaniem powietrza, tgcznie z mozliwoscig
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odzysku ciepta i ttumieniem hatasu. Agregat chtodniczy przeznaczony jest do dostarczenia
czynnika chtodniczego do chtodnicy klimakonwektoréw.

Budowa

Centrala sktada sie z blokéw zbudowanych na bazie szkieletu z profili stalowych ocynkowanych,
aluminiowych oraz ptyt ostonowych statych i drzwi rewizyjnych (drzwi i ptyty zdejmowane).
Kazdy blok centrali jest osadzony na ramie o wys. 100 mm. Przestrzen miedzy blachami
wypetniona jest izolacjg termiczng z wetny mineralnej, zapewniajgcych odpowiednig izolacje
termiczng i tumienie akustyczne.

Wszystkie funkcje obrobki powietrza realizowane przez centrale oznakowane sg za pomocag
opisdbw umieszczonych na piytach rewizyjnych i ostonowych od strony obstugowe;j.
Wieloptaszczyznowe przeciwbiezne przepustnice regulacyjno-odcinajgce montowane sg na
zewnatrz centrali.

Agregat skraplajgcy chtodzony powietrzem ze sprezarkami stanowi odrebny blok, ktory
zapewnia dostarczenie do chtodnicy centrali wentylacyjnej czynnik chtodniczy w celu chtodzenia
lub ogrzewania nawiewanego do pomieszczen powietrza.

Transport i przechowywanie

Centrala na miejsce montazu dostarczana jest w postaci oddzielnych blokéw do dalszego
montazu. Kazdy blok dostarczany w catosci zabezpieczony jest na czas transportu folig
babelkowg i tekturg falistg. Sekcje ustawione sg na ramach wiasnych lub na paletach
drewnianych. Agregat skraplajgcy dostarczany jest w postaci trzech blokéw Roztadowanie ze
srodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywacé sie przy pomocy wodzka
widtowego lub dzwigu. Do prac transportowych za pomocg dzwigu nalezy wykorzystaé¢ otwory
transportowe wykonane w ramach wzdtuznych oraz zastosowac¢ rozporki zabezpieczajgce
obudowe bloku przed uszkodzeniem. Dtugosc¢ rozporek musi przekracza¢ najwiekszy wymiar
poprzeczny transportowanego bloku. Dane dotyczgce masy i wymiarow poszczegdélnych blokéw
podane sg na tabliczkach znamionowych umieszczonych na ptytach rewizyjnych centrali.
Bezposrednio po dostarczeniu urzadzenia na miejsce nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz
komplet dokumentacji. W wypadku, kiedy widty podnosnika sg zbyt krétkie, nalezy zastosowac
naktadki przediuzajgce. Bloki central nalezy transportowa¢ wytgcznie w pozycji ich normalnej
pracy i nie nalezy sktadowa¢ stawiajgc jeden blok na drugim. Przed rozpoczeciem transportu
zawsze nalezy upewniC sige, ze: nosnos$¢ urzadzenia transportowego odpowiada masie
urzgdzenia oraz rozktad wagi i srodek ciezkosci jest doktadnie okreslony. Wszelkie uszkodzenia
wynikte z niewlasciwego sposobu transportu i roztadunku nie sg objete gwarancjg i roszczenia
Z tego tytutu nalezy kierowa¢ do spedytora. Urzadzenia nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach,
w ktorych:

- maksymalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze 20°C

- temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od -30°C do + 40°C

- do urzadzenia nie powinny mie¢ dostepu pyty, gazy i pary zrgce oraz inne substancje
chemiczne dziatajgce korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

Fundament

Centrale i agregaty posadowione sg na ramach konstrukcyjnych z profili stalowych,
mocowanych do konstrukcji budynku. Konstrukcja stalowa musi by¢ wypoziomowana i powinna
mieC wystarczajgcg wytrzymatoS¢ by utrzymac centrale lub agregat. WysokoS¢ ramy musi
uwzglednia¢ zamontowanie syfonu odprowadzajgcego skropliny z tacy ociekowej centrali.

Miejsce posadowienia

Centrala powinna by¢ usytuowana w miejscu posadowienia w sposdb umozliwiajgcy

podtgczenie instalacji zwigzanych (kanaty wentylacyjne, rurociggi, tory kablowe) nie powodujacy
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kolizji z ptytami inspekcyjnymi. Dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu
central nalezy zachowaé minimalne odlegtosci miedzy strona obstugi a istniejgcymi w miejscu
montazu statymi elementami zabudowy (Sciany, podpory, rurociagi itp.).

W przestrzeni obstugowej dopuszcza sie zamontowanie instalacji, rurociggéw, konstrukciji
wsporczych jedynie w sposéb umozliwiajgcy fatwy demontaz i montaz na czas obstugi
serwisowej, napraw i remontéw.

Centrala i agregaty skraplajgce posadowione sg w wydzielonej na potrzeby zadania
maszynowni.

taczenie blokoéw central

Po wypoziomowaniu, przed zakotwieniem central na miejscu posadowienia nalezy skreci¢ ze
sobg poszczegolne bloki w kolejnosci zgodnej z rysunkiem gabarytowym zatgczonym
w dokumentach centrali. Miejsca styku profili szkieletéw blokéw, przed skreceniem nalezy okleié¢
uszczelkg gumowg dostarczang razem z centralg. Bloki central fgczone sg ze sobg przy
pomocy specjalnych tacznikéw dostarczanych razem z centralg, zgodnie z zatgczonym
rysunkiem.

Podtaczenie przewodéw wentylacyjnych

Jezeli jest to ujete w specyfikacji urzgdzenia przewody wentylacyjne nalezy tgczyé¢ z centralg za
posrednictwem potfgczen elastycznych zapobiegajgcych przenoszeniu sie drgan i eliminujgcych
niewielkie odchyiki wspotosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali. Potgczenia elastyczne
zakonczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke. Koinierze potgczen i kanatow
wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomocg srub w naroznikach. W przypadku wiekszych
przekrojow nalezy zastosowaé dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy nie wchodzgce
w zakres dostawy. Prawidtowe funkcjonowanie potgczenia elastycznego jest zapewnione po
rozciggnieciu rekawa na dtugos¢ ok. 110 mm. Potgczenia elastyczne wyposazone sg
w przewody uziemiajgce, tgczagce mase obudowy centrali z masg sieci wentylacyjnej. Kanaty
poditgczone do centrali muszg by¢ podparte lub podwieszone na wiasnych elementach
wsporczych. Sposéb prowadzenia kanatow wraz z ksztaltkami powinien eliminowa¢ mozliwosé
wzrostu poziomu hatasu w instalacji wentylacyjne;.

Podtaczenie sekcji nagrzewnicy i chtodnicy

Podigczenie wymiennikow powinno by¢é wykonane w sposdb zabezpieczajgcy przed
wystepowaniem naprezen mogacych spowodowaé uszkodzenia mechaniczne lub
nieszczelnosci. W zaleznosci od warunkow lokalnych nalezy zastosowa¢ kompensacje
w uktadzie rurociggéw na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania rozszerzalnosci wzdtuznej
rurociggow. W trakcie montazu instalacji zasilajgcej do wymiennikow posiadajgcych przytgcze
gwintowane, krociec wymiennika nalezy kontrowac¢ dodatkowym kluczem. Zastosowany sposob
podtgczen wymiennikow z instalacjg zasilajgcg powinien umozliwiaé tatwy demontaz rurociggow
w celu bezkolizyjnego wyjecia wymiennika, w trakcie prowadzenia prac konserwacyjnych
i naprawczych. Kroc¢ce zasilajgce i powrotne wymiennikédw powinny byé podtgczone w taki
sposéb, aby wymiennik pracowat w uktadzie przeciwprgdowym.

Praca w uktadzie wspotpragdowym powoduje obnizenie sredniej roznicy temperatur, a co za tym
idzie wydajnosci wymiennika. Wymienniki nalezy podtgczac zgodnie z opisami na centrali.
Odprowadzenie skroplin

Centrale wyposazone w wymienniki regeneracyjne posiadajg odptywy skroplin, gdyz wystepuje
wykraplanie w obszarze wymiennika. Skropliny z wymiennika obrotowego i chtodnicy
odprowadzi¢ rurg PCV do przepompowni i na dach, do rynny lub kosza na rurze spustowej
wody.
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Podiaczenia elektryczne

Potagczenia elektryczne do centrali i agregatu powinny by¢ wykonane przez osobe o
odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi
normami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane jest urzgdzenie.
Przed przystgpieniem do podtgczania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwosc i
zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzadzen. Jesli
wystepujg niezgodnosci, urzgdzeh nie nalezy podigczac. W przypadku uzycia diugich potgczen
kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewoddw.

Silniki wentylatoréw i kompresoréw

Silniki wentylatorow i kompresorow zasilane sg pragdem o napieciu 3x400V/50Hz, ktéry
doprowadzony jest potaczeniami wewnetrznymi ze skrzynki podtgczeniowej. Silniki EC
wentylatoréw zapewniajg wysoka sprawnos¢ energetyczng oraz sterowanie ptynnie predkoscig
obrotowg silnikow. Pozwala to precyzyjnie sterowac pracg wentylatorow i utrzymywacé caty czas
ich wydajnos¢ na zgadanym poziomie. Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi urzadzenia, w
tablicy zasilajgcej musi by¢ zamontowany wytgcznik serwisowy odcinajgcy doptyw pradu do
centrali i agregatu podczas prac serwisowych. Roztgczenie obwodu zasilania powinno odbywac
sie w stanie beznapieciowym. Przed otwarciem drzwi lub ptyty inspekcyjnej sekcji
wentylatorowej (awaria, konserwacja, serwis) nalezy odigczy¢ wszystkie elektryczne obwody
zasilajgce.

Automatyka

Kompletna automatyka, ktora jest integralng czescig centrali wentylacyjnej i agregatu, umozliwia
ptynny przebieg pracy urzadzenia, a w wielu przypadkach jest nieodzownym elementem
sktadowym, ktérego brak moze doprowadzi¢ do probleméw eksploatacyjnych i powaznych
awarii urzgdzen. Ze wzgledu na wymagang bezawaryjnosS¢ dziatania i zaawansowang
technologie funkcjonowania wymiennikow regeneracyjnych obrotowych, centrala wyposazona
jest w automatyke fabryczng. Réwniez agregat skraplajgcy wyposazony jest w fabryczny
zintegrowany system sterowania i automatyki z modutem sterujgcym zabudowanym
w urzgdzeniu. Niezbedne dane odnosnie funkcjonowania dostarcza dostawca centrali
wentylacyjnej i agregatu skraplajgcego.

2.2.4. Klimatyzatory: agregaty zewnetrzne + jednostki wewnetrzne

Do chtodzenia powietrza wewnagtrz pomieszczen dobrano ukfady chtodnicze z odparowaniem
bezposrednim, system VRF, w skitad ktérego wchodzg agregaty zewnetrzne z podigczonymi do
nich jednostkami wewnetrznymi. Urzgdzenia posiadajg tadunek czynnika chtodniczego,
elementy elektryczne pod napigciem, gorgce elementy, ostre krawedzie (lamele chtodnicy)
i czesci obrotowe takie jak wentylatory. Przed przystgpieniem do pracy wewnatrz urzadzenia
nalezy odtgczyC je od zasilania elektrycznego. Kazde czynnosci obstugowe lub naprawcze
wymagajgce dostepu do wnetrza urzgdzenia w czasie, kiedy ono pracuje, moze byé
wykonywane tylko przez kwalifikowany i doswiadczony personel znajgcy zalecenia, do ktérych
musi sie stosowac. W kazdym przypadku nalezy stosowaC sie do lokalnych przepiséw
bezpieczenstwa. W przypadku pozaru, woda ani zadna substancja przewodzgca nie moze byc¢
stosowana do gaszenia w poblizu urzgdzen pozostajgcych pod napieciem. Taka informacja
musi byé wywieszona w miejscu zainstalowania urzgdzenia. UWAGA: Zastosowany w
urzadzeniu czynnik chtodniczy w zetknieciu z ogniem rozktada sie na kwas i inne czynniki
draznigce. Zapach tych substancji, nawet w stezeniach ponizej niebezpiecznych, jest
wystarczajgcym powodem do ewakuowania zagrozonego miejsca. Przed podtgczeniem
urzgdzenia do zasilania nalezy upewnic sie, ze napiecie zrodfa elektrycznego zgadza sie z tym,
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jakie jest podawane na tabliczce znamionowe.

Dostawa na miejsce instalacji i przygotowanie

Agregatow zewnetrznych nie wolno przewraca¢ na bok i stawia¢ "do géry nogami". Urzgdzenia
nalezy dostarczy¢ najblizej, jak to mozliwe, jego miejsca instalacji przed jego rozpakowaniem
i zdjeciem z palety.

Urzgdzenie moze by¢ podnoszone:

za pomocg wozka widtowego, umieszczajgc kly wozka w odpowiednich szczelinach palety.
przy zastosowaniu pasow przeprowadzonych pod urzgdzeniem w taki sposob, aby nie
powodowac sciskania pasami gornej czesci szafy.

Odbiér urzadzen

Po dostawie urzadzenia nalezy sprawdzi¢ czy jest ono w dobrym stanie. Nalezy przekazac
dostawcy na pidmie (np. na liscie przewozowym) wszelkie informacje dot. uszkodzeh, ktére
mogty powsta¢ w czasie transportu.

Sprawdzic¢ czy panel sterujgcy urzadzenia nie zostat uszkodzony.
Jezeli ktéry$ z paneli bocznych wykazuje znaki uszkodzenia w trakcie transportu, musi zosta¢
wymieniony przed instalacjg urzadzenia.

Posadowienie jednostki zewnetrznej

Urzgdzenie winno by¢ postawione bezposrednio na konstrukcji wsporczej w maszynowni
zlokalizowanej na poddaszu budynku. Jednostki przytwierdza¢ do konstrukcji za pomocg $rub,
ktorymi nalezy skrecié¢ spody ich obudow.
Urzadzenia muszg by¢ doktadnie wypoziomowane. Maksymalna odchytka wynosi 5 mm
pomiedzy bocznymi krawedziami. Aby unikng¢ przenoszenia sie wibracji, nalezy zastosowac na
obwodzie podstawy elastyczng uszczelke o minimalnej grubosci 5 mm. Nalezy wykona¢ kanaty
wywiewne oraz nawiewne dostarczajgce powietrze niezbedne do prawidtowej pracy agregatow.

Wymagana przestrzen pracy

Jednostki zewnetrzne majg dostep od frontu. Pozwala to na tatwy dostep do wszystkich czesci
urzgdzenia w trakcie montazu i obstugi. Konstrukcja urzgdzen pozwala na lokowanie ich jedno
obok drugiego. Aby umozliwi¢ obstuge, nalezy zapewni¢ wolng przestrzen min. 700 mm od
frontu urzadzenia

Instalacje obiegu czynnika chtodniczego (freonu)

Agregaty zewnetrzne fgczy¢ w uktady chtodnicze (czynnik chtodniczy R410a ) z jednostkami
wewnetrznymi za posrednictwem przewoddéw z rur miedzianych, ktérymi ttoczony jest gorgcy
gaz oraz powraca czynnik ciekly. Do rozdziatu instalacji na poszczegolne jednostki wewnetrzne
stosowaé tylko oryginalne tréjniki dostarczane przez producenta urzadzen. Srednice rur
dobrano w zalezno$ci od dtugosci rurociggéw. Instalacja freonowa powinna by¢é montowana
przez wykwalifikowanego chfodnika, posiadajgcego uprawnienia dostawcy urzadzen, co jest
podstawg udzielania gwarangcji przez producenta.
Nalezy zaizolowa¢ wszystkie odcinki rur ukfadow chifodniczych za pomocg materiatu
izolacyjnego o zamknietych porach (np. Kaiflex A/C lub podobny), aby unikng¢ wykraplania sie
wody.

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych
Spusty skroplin odprowadzajgce wode z tacek ponizej chtodnic jednostek wewnetrznych
powinien by¢ podtgczone do instalacji kanalizacyjnej budynku za pomocg plastikowych rury
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o $rednicy zew. 22 mm. Jednostki wewnetrzne przeznaczone do zabudowy w sufitach
podwieszonych wyposazone sg w pompki skroplin natomiast pozostate typy posiadajg odptywy
grawitacyjne.

Zalecane przekroje kabli zasilajgcych

Dobierz odpowiednie przewody zasilajgce kierujgc sie charakterystykg urzgdzenia, jego
zastosowaniem i instalacjg. Rodzaj zastosowanego kabla zasilajgcego musi uwzgledniaé
maksymalny prad pobierany przez cate urzadzenie, aby unikng¢ spadkow napiecia (tolerancja
napiecia zasilania wynosi £10%).

Podtaczenia elektryczne

Wiasciwe podtgczenie elektryczne, wykonane doktadnie i w zgodzie z lokalnymi przepisami, jest
bardzo wazne, aby zapobiec wypadkom i zapewni¢ dtugi czas bezusterkowej pracy urzgdzenia.
Przed przystgpieniem do pracy przy panelu elektrycznym, nalezy upewnié¢ sie, ze zasilanie jest
odtgczone od urzadzenia i wylgcznik gtdbwny na tablicy elektrycznej jest otwarty. Nalezy
zapoznac sie z dotgczanymi rysunkami, aby ustali¢ doktadne potozenie otworéw wejsciowych
kabli elektrycznych.

Zabezpieczenia elektryczne zasilania

Nalezy sprawdzi¢ czy parametry zrédla prgdu odpowiadajg danym nominalnym, ktore sg
wyspecyfikowane na plastikowej ptycie ochronnej panelu elektrycznego (napiecie, ilos¢ faz,
czestotliwosc). -Napiecie zrédta zasilania nie moze odbiega¢ wiecej niz o 10% od napigecia
nominalnego urzadzenia: praca jednostki poza tym zakresem moze powodowaé utrate
gwarancji.

2.2.5. Izolacja cieplna i przeciwwilgotnosciowa przewodéw wentylacyjnych

Przewody instalacji klimatyzacji, przewody stosowane do recyrkulacji powietrza oraz
prowadzgce do urzadzeh do odzyskiwania ciepta, a takze przewody prowadzgce powietrze
zewnetrzne przez ogrzewane pomieszczenia winny mieC izolacje cieplng i przeciw
wilgotnosciowg o wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,045 W/m K.

Izolacja cieplna i akustyczna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nie rozprzestrzenianie ognia.

Oktadzina ogniochronna kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej winna zapewni¢ klase
odpornosci ogniowej El 120.

2.2.6. Wentylatory osiowe (kanatowe) i dachowe

Wentylatory powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- charakterystyki techniczne wentylatoréw powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi
w dokumentacji technicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie
mogag przekracza¢ 5%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie
moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego,

- wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym

- zespoty majgce silniki elektryczne nalezy uziemic.

Wykonawca powinien zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci)
zawierajgcy nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta, - date i numer kolejny badania, - oznaczenia wg Polskiej Normy,
pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie

2.3. Sktadowanie materiatow
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Sktadowanie materiatdw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wkasnosci technicznych

3. TRANSPORT

3.1. Transport materiatéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzgdzen i materiatbw do wbudowania powinny
odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét wentylacyjnych
Zaleca sie dostarczenie elementoéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego
Z magazynu budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, ciezkich elementow.
Sktad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

-znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

-mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatow i elementow z zaktadu wytworczego,

-mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementow.

Przywiezione ze skfadu na miejsce montazu elementy przewoddw i urzgdzenia wentylacyjne
kompletuje sie zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych
na ich powierzchnie w zakfadzie wytworczym. Elementy potgczen wentylacyjnych nie wymagajg
opakowania. Do transportu, potgczenia jednego typu i wielkosci powinny by¢ skompletowane
i zwigzane w wigzki. Wigzki jednakowych elementéw potgczen powinny byé oznakowane przy
pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy potgczen nalezy
przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi. Elementy
potgczen mogg byC przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi, lecz powinny by¢
zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym
nalezy przestrzegac przepisdw transportowanych.

Poszczegdlne warstwy przewoddéw powinny by¢ przetozone listewkami drewnianymi, ptytami
kartonowymi llos¢ warstw przewodéw powinna by¢ kazdorazowo ustalana w zaleznosci od
przekroju przewoddw i ich dlugosci oraz masy jednostki.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Szczegotowe zasady wykonania Robét

4.1.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktorych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewoddw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone matg kauczukowg lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposoOb nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
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izolacji, odpowiednia odpornosé¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpornosé na korozje
W miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢é odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byé ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej
szczelnosé, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos$é konstrukgciji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce
z ciezaréw: a) przewodow; b) materiatu izolacyjnego; c) elementéw instalacji nie zamocowanych
niezaleznie zamontowanych w sieci przewodoéw, np. ttumikéw, przepustnic itp.; d) elementéw
sktadowych podpér lub podwieszen; e) osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe
obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub konserwaciji.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszeh do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik  bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz byc takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdér powinny miec
wspétczynnik bezpieczehstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukciji
budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podp6r lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

4.1.2. Mozliwos¢ czyszczenia instalaciji

Czyszczenie instalacji powinno by¢é zapewnione przez zastosowanie otworédw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu skladowego instalacji, umozliwiajgc
oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzadzen i elementéw instalacji,
jesli konstrukcja tych urzadzeh i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.
Elementy przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki oraz zaslepki
kanatow i tréjnikow. Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajgce
wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej
o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych
elementow trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowaC wewnatrz przewoddw ostro
zakonczonych srub lub innych elementéw, ktére mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub

17

Biuro Projektowe Kaldo Krakow Rydlowka 38 www.kaldo.pl


http://www.kaldo.pl/

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANY CH PROJEKTU
»ARANZACJA PARTERU WRAZ Z OPRACOWANIEM PROJEKTOWYM WENTYL. I KLIMATYZ.DLA PARTERU BUDYNKU, UMOZLIWIAJACYM
POZNIEJSZA ROZBUDOWE TYCH INSTALACJI NA POZOSTALYCH KONDYGNACJACH BUDYNKU UMK PRZY UL. STACHOWICZA 18 W
ZAKRESIE INSTALACJI SANITARNYCH

uszkodzenie urzadzen czyszczgcych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach
rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw
rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewnic
dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

C) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) filtry (z dwéch stron);

e) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdéch stron);

f)  urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowa¢ w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic). Jezeli projekt nie
przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa
kolana lub tuki o kagcie wiekszym niz 45 o, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

4.1.3. Maszynownia, agregaty skraplajace i centrale wentylacyjne

Maszynownia i konstrukcje wsporcza pod agregaty skraplajgce i centrale wentylacyjne powinny
by¢ wykonane przed ich ustawieniem.

Maszynownhia

Wykona¢ strop techniczny nad istniejgcym stropem poddasza oraz pomieszczenie techniczne
dla urzadzen klimatyzacji i wentylacji (centrala oraz 3 agregaty) zgodnie z opracowaniem
konstrukcyjnym. Konstrukcje stropu stanowi ruszt stalowy z profili walcowanych oparty na
Scianach 3-go pietra (nad boczng salg obrad). Profile zaprojektowano z dwuteownikéw IPE 180
oraz ztozonych profili skrecanych na montazu 2xIPE180. Gtéwne belki stezono porzecznie
belkami drugorzednymi z profili IPE120. Przestrzen miedzy belkami wypetniono weing
mineralng. Poszycie stropu stanowig ptyty cemento-wioknowe Fermacell. Usytuowanie
urzadzen jest $cisle zwigzane z uktadem belek stropowych, stad niedopuszczalna jest zmiana
ich usytuowania. Przed przystgpieniem do wykonywania bruzd nalezy w miejscu montazu belek
skué tynk w taki sposéb, aby odstoni¢ mur. Zabrania sie uzycia ciezkiego sprzetu (typu miot
udarowy), gdyz nadmierne wstrzgsy mogg spowodowaé zarysowania $cian. Zaleca sie
wykonywanie bruzd wycinajgc docelowy otwor np. pitg diamentowa. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze
istniejgcy strop poddasza nie jest przystosowany do sktadowania materiatéw, stad
niedopuszczalne jest tymczasowe skfadowanie wigkszosci elementow stalowych Catosé
obudowac lekkg sScianka dzialowg z ptyt G-K wypetniong wetng mineralng. Wewnatrz
pomieszczenia wykonaé podesty skrecane z profili zamknietych RK 60x4 poszyte kratkami
pomostowymi np. typu Mostostal. Podesty wykonane tak, aby mozliwy byt ich tatwy demontaz,
w przypadku koniecznosci dostepu do urzgdzen. Schody wykonac jako policzkowe z bl. 8mm ze
stopniami prefabrykowanymi np. typu Mostostal.

Posadowienie centrali i agregatu

Centrala powinna by¢ usytuowana w miejscu posadowienia w sposéb umozliwiajgcy

podigczenie instalacji (kanaty wentylacyjne, rurociagi, tory kablowe) dla prowadzenia

sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu central nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci

miedzy strong obstugi a istniejgcymi w miejscu montazu statymi elementami zabudowy

(podpory, rurociagi itp.). Agregaty skraplajagce i centrale wentylacyjne posadowi¢ na konstrukcji
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WSporczej w maszynowni..

Podtaczenia w centrali wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

a) Podiaczenia przewodoéw wentylacyjnych z centralg
Przewody wentylacyjne nalezy tgczy¢ z centralg za posrednictwem potgczen elastycznych
zapobiegajagcych przenoszeniu sie drgan i eliminujgcych niewielkie odchytki wspotosiowosci
kanatu i okna wylotowego centrali. Potgczenia elastyczne zakonczone sg kotnierzami
uzbrojonymi w uszczelke. Kotnierze potgczen i kanatdbw wentylacyjnych nalezy skreci¢ za
pomocg S$rub w naroznikach. W przypadku wiekszych przekrojow nalezy zastosowac
dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy nie wchodzgce w zakres dostawy.
Prawidtowe funkcjonowanie pofgczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa
na diugosci ok.110 mm. Pofgczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajgce,
tgczgce mase budowy centrali z masa sieci wentylacyjnej.
Kanaty podtgczone do centrali muszg by¢ podparte lub podwieszone na wtasnych elementach
wsporczych.
Sposéb prowadzenia kanatow wraz z ksztattkami powinien eliminowaé mozliwos¢é wzrostu
poziomu hatasu w instalacji wentylacyjne;j.

b) Podiaczenie nagrzewnic i chtodnic
Podigczenie wymiennikow powinno byé wykonane w sposdb zabezpieczajgcy przed
wystepowaniem naprezen moggcych spowodowaé uszkodzenia ~mechaniczne lub
nieszczelnosci. W zaleznosci od warunkéw lokalnych nalezy zastosowa¢ kompensacje
w uktadzie rurociggéw na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania rozszerzalnosci wzdtuznej
rurociggow. W trakcie montazu instalacji zasilajgcej do wymiennikow posiadajgcych przytgcze
gwintowane, krociec wymiennika nalezy kontrowac¢ dodatkowym kluczem. Zastosowany sposob
podigczen wymiennikow z instalacjg zasilajgcg powinien umozliwiac tatwy demontaz rurociggéw
w celu bezkolizyjnego wyjecia wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia prac
konserwacyjnych i naprawczych.
Oznakowanie podtgczen zasilenie, powr6t na sekcji nagrzewnicy.

c) Podtaczenia elektryczne
Podigczenia elektryczne elementéw wyposazenia centrali i agregatu powinny by¢ wykonane
przez osobe o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposob zgodny
z odpowiednimi normami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane
jest urzadzenie. Przed przystgpieniem do podtgczania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze,
czestotliwo$¢ i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych
urzadzen. Jesli wystepujg niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podtgcza¢. W przypadku uzycia
dtugich potgczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodow.
Przed otwarciem drzwi lub ptyty inspekcyjnej sekcji wentylatorowej (awaria, konserwacja,
serwis) nalezy odtgczy¢ wszystkie elektryczne obwody zasilajgce.

d) automatyka
Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralna czescig kazdej instalacji wentylacyjnej
I klimatyzacyjnej umozliwia ptynny przebieg pracy urzadzenia, Automatyczna regulacja
sterowania i zabezpieczen w zakresie obrobki powietrza, ktére spetniajg zestawy funkcjonalne
central sg realizowane poprzez systemy automatyki,

Automatyka funkcjonalna centrali i agregatu skraplajgcego potgczy¢ i uruchomi¢ na miejscu
montazu.
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Przygotowanie do rozruchu

Rozruch centrali i agregatu skraplajacego przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej
musi by¢é przeprowadzony wytgcznie przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony
personel ekipy montazowo -rozruchowej. Przed rozruchem nalezy starannie wykonac¢ wazne
czynnosci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzic¢ czy:

-wszystkie urzgdzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtgczone do sieci wentylacyjnej,
-instalacja hydrauliczna i chtodnicza jest zainstalowana i przygotowana do pracy a medium
grzewcze jest dostepne podczas rozruchu,

-odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

-zamontowane sg odptywy skroplin z tac ociekowych,

-wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

a) instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematow elektrycznych zainstalowanych elementow
i podzespotdw nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé podigczenia instalacji  elektrycznej
i zastosowanych zabezpieczen wszystkich odbiornikdw energii elektrycznej.

b) filtry kieszeniowe

Usunagc¢ folie zabezpieczajgcg filtry. Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelnos¢ i zamocowanie
w prowadnicach. Sprawdzi¢ nastawy presostatow réznicowych okreslajgcych dopuszczalny
koncowy spadek cisnienia statycznego wg wytycznych producenta max 207Pa.

c) nagrzewnice wodne i chlodnice freonowe

Sprawdzi¢ stan lamel nagrzewnicy (chtodnicy), prawidtowos¢ podigczenia rurociggdéw
zasilajgcego i odptywowego. Sprawdzi¢ czy kapilara termostatu przeciwzamrozeniowego jest
trwale przymocowana do obudowy wymiennikdw. Sprawdzi¢ nastawy termostatéw przeciw-

zamrozeniowego (+6OC). Sprawdzi¢, czy zawér regulacyjny nagrzewnicy jest zainstalowany
zgodnie z umieszczonymi na jego obudowie oznaczeniami.

f) wymiennik regeneracyjny obrotowy

Sprawdzi¢ stan lamel i ptyt wymiennika (zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne).
Sprawdzi¢ dziatanie przepustnic obejsciowych i sterujgcych. Sprawdzi¢ zamocowanie
odkraplacza i jego ustawienie w stosunku do ruchu powietrza.

g) zespot wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga dokfadnych ogledzin. Po
usunieciu zabezpieczen transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie
znajdujg sie zadne przedmioty, ktére mogtyby by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu.
Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie¢ swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po
wykonaniu podigczenia elektrycznego nalezy sprawdzic:

-podigczenie silnika (napiecie sieci powinno odpowiada¢ napieciu na tabliczce znamionowe;j
silnika),

-sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtgczenia przewodu uziemiajgcego,

-przewody zasilajgce znajdujgce sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od
wszystkich ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do
przewodéw elektrycznych, -sprawdzi¢ kierunek obrotow wentylatora -musi by¢ zgodny
z kierunkiem wskazan strzatki umieszczonej na obudowie wentylatora. Po wykonaniu
powyzszych czynnosci sprawdzajgcych nalezy zamkng¢ wszystkie ptyty rewizyjne urzgdzenia.

Rozruch

Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis centrali
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klimatyzacyjnej i agregatu skraplajgcego.

Po uruchomieniu nalezy zwroci¢ uwage, czy nie stychaC niepokojgcych odgtosow
i nienaturalnych mechanicznych dzwiekéw lub czy nieodczuwalne sg drgania centrali, ktére
mozna uzna¢ za zbyt duze. Centrala powinna pracowaé przez okoto 30 min. Po tym czasie
nalezy jg wytgczy¢ i dokonaé przegladu poszczegdlnych sekcji. Szczegdlng uwage nalezy
zwraci¢ na filtry (czy nie ulegty uszkodzeniu), na skutecznos¢ odptywu skroplin, oraz na zespot
wentylatorowy.

Centrale muszg by¢ uruchomione w trybie symulacji réznych stanéw pracy (ogrzewanie,
przewietrzanie, odzysk ciepta).

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania centrali w tych trybach.

Nalezy dokonac regulacji przeptywu powietrza na centrali i wprowadzi¢ wartosci zadane
wydajnosci powietrza. Serwis powinien dokonac kalibracji i sprawdzenia czujnikdéw temperatury
oraz czujnika przeciwzamrozeniowego.

Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastepnych czynnosci rozruchowych nalezy sprawdzi¢
skutecznos$c¢ dziatania amortyzatorow.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymienié lub wyczyscic filtry wstepne.

Jakos$¢ urzadzenia i instalacji klimatyzacyjnej mozna jednoznacznie oceni¢ po starannym
wyregulowaniu sieci oraz wowczas, kiedy pomieszczenia przez nie obstugiwane sg
wyposazone (meble, urzadzenia techniczne itp.) zgodnie z ich docelowym przeznaczeniem.

4.1.4. Klimatyzatory

Przy montazu klimatyzatoréw nalezy:

- montaz klimatyzatoréw wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta,

- przewody dla odprowadzenia skroplin prowadzi¢ zgodnie z projektem.

Ponizsze punkty wymagajg szczegdlnej uwagi podczas montazu oraz sprawdzenia:

Czy urzgdzenia wewnetrzne sg pewnie zamocowane?

Czy zakonczono test szczelnosci instalacji freonowej. Moze to spowodowac niedostateczng
wydajnoé¢ chtodzenia.

Czy skropliny wyptywajg bez przeszkod?

Czy prawidtowo zainstalowano okablowanie elektryczne i przewody? Urzgdzenie moze dziatac¢
nieprawidtowo albo jego elementy mogq ulec zniszczeniu.

Czy urzadzenie jest bezpiecznie uziemione? Niebezpieczenstwo w razie wystgpienia pradu
uptywowego.

Czy rozmiary przewoddéw sg zgodne ze specyfikacja i DTR urzgdzenia

Czy nic nie blokuje wlotu i wylotu powietrza w urzgdzeniu wewnetrznym lub zewnetrznym?

Aby zagwarantowac¢ poprawnos¢ montazu, nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcjg montazu.
Nalezy koniecznie poinstruowacC uzytkownika na temat zasad prawidtowej obstugi systemu
i pokazac uzytkownikowi dotgczong instrukcje obstugi.

Podtaczenie przewodoéw w klimatyzatorach

a) przewody czynnika chtodniczego
Informacje na temat montazu przewodéw czynnika chtodniczego do urzadzenia zewnetrznego
zamieszczono w instrukcji instalacji dotgczonej do tego urzadzenia. Przed przystgpieniem do
montazu rur, nalezy sprawdzic, ktéry typ czynnika chtodniczego bedzie stosowany.
- Nalezy uzywac obcinaka do rur i elementéw potgczeniowych odpowiednich dla stosowanego
czynnika chtodniczego.
- Aby zapobiec przedostaniu sie do rury pytéw, wilgoci lub innych substancji obcych, nalezy
zacisngc jg na koncu albo zaklei¢ tasma.
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- Urzgdzenie zewnetrzne jest napetniane czynnikiem chtodniczym fabrycznie

- Podtgczajgc i odigczajgc przewody od urzgdzenia, nalezy korzystaé zaréwno z klucza
maszynowego, jak i klucza dynamometrycznego.

- Wszystkie przewody zewnetrzne muszg byc¢ instalowane przez wykwalifikowanego technika
chtodnictwa.

b) przewody do odprowadzania skroplin
Przewody do odprowadzania skroplin nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Nieprawidtowy montaz przewodow moze prowadzi¢ do wyciekdw, a w konsekwencji do
zniszczenia wyposazenia. Przewody powinny by¢ jak najkrotsze i przebiegaé w dot, tak by w ich
wnetrzu nie byto zatrzymywane powietrze. Srednica rury powinna by¢ nie mniejsza niz $rednica
rury potgczeniowej.

c) instalacja okablowania elektrycznego

Wszystkie elementy spoza wyposazenia, materialy i procedury postepowania przy montazu
instalacji elektrycznej muszg byé zgodne z przepisami. Stosowaé wylgcznie przewody
miedziane. Przy instalacji okablowania urzadzenia zewnetrznego, wewnetrznego i pilota nalezy
postepowaC wedtug schematu okablowania umieszczonego na obudowie urzgdzenia. Prace
instalacyjne przy okablowaniu muszg by¢ wykonywane przez elektryka z odpowiednimi
uprawnieniami. Konieczne jest zainstalowanie wytgcznika umozliwiajgcego odciecie zasilania
catego systemu. UWAGA: W przypadku wytgczenia i ponownego wigczenia zasilania gtéwnego
urzadzenie powinno wznowi¢ prace automatycznie. System sterowania uzgodnic
Z uzytkownikiem.

4.1.5. Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.)

Wentylatory ttoczgce (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe

zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne silnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek

obrotéw wentylatora.

4.1.6. Wymienniki ciepta

Lamele wymiennikow ciepta (nagrzewnic i chtodnic) powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢
uszkodzen wynikajgcych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Wymienniki powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego
lub chtodniczego oraz odpowietrzenie wymiennika, jak réwniez ich demontaz w celu
okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposéb przytagczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik do wymiennika ciepta powinien
utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie.

Przewdd zasilajgcy wymiennik powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od gory.
Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej wymiennikow powinien odpowiadac
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego
demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.
Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw
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zamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie prgdowe
i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujgcy powinien zabezpieczaC przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnhego
uruchomienia wentylatora nawiewnego.

Sekcje chtodnicy powietrza w celu odprowadzenia skroplin nalezy wyposazy¢ w zasyfonowany
przewod, sprowadzony nad rynne.

4.1.7. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

Wymiennik odzysku ciepta powinien mie¢ zapewniony dostep inspekcyjny oraz otwory rewizyjne
do czyszczenia

Wymienniki odzysku ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢
instalacje do odprowadzenia skroplin.

4.1.8. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wkfadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposéb uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.
Wktady filtrujgce nalezy montowac po zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych.

4.1.9. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed

przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw,

4.1.10. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone
w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.
Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalaciji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego
i zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji w PN -EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikaciji
podanej w PN -EN 1751.

4.1.11. Klapy pozarowe

Klapy pozarowe powinny by¢ montowane w przegrodach budowlanych oddzielenia pozarowego
tak, aby byt dostep do napedu i otwordow rewizyjnych.
Klapy pozarowe powinny by¢ tgczone z przewodami wentylacyjnymi w sposob trwaty
I zapewniajgcy szczelnos¢
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Mechanizmy napedu klap nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie
drgan i hatasu w czasie pracy

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Zakres badanh prowadzonych w czasie budowy

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji
takie jak centrale wentylacyjne, klimatyzatory, filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, itp. zostaty
prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

5.1.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce prace wstepne:
a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie
kierunku wyptywu powietrza nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzagdzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

j) Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

[) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

5.1.2. Procedura prac - Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegodlne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczegdlne
czeséci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy
(np. ogrzewanie / chtodzenie, uzytkowanie / nie uzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna
wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzgledniaé blokady i wspoétdziatanie
roznych uktadéw regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych
warunkéw, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz
uktadu regulacji. Nalezy obserwowaC rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementéw
sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementow
regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania
urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowaé zalezno$s¢ miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzgdzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng
zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednocze$nie dziatanie spowodowane
przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
regulatora.  Nalezy  obserwowa¢  stabilnoS¢  dziatania instalacji jako  catosci.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

Kontrola dziatania central wentylacyjnych, klimatyzatoréw, wentylatoréw i innych
centralnych urzadzen wentylacyjnych
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a) Kierunek obrotéw wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytgcznika;

d) Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

-15—
g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
h) Elementy zabezpieczajgce silnikbw napedzajgcych.

Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta w centralach wentylacyjnych, klimatyzatorach

Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;
Dziatanie systemu przeciw zamrozeniowego;
Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania filtréw powietrza w centralach wentylacyjnych, klimatyzatorach
Wskazania roéznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania klap pozarowych
Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego. Kontrola kierunku i potozen
granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia
i nawilzania powietrza;

b) Dostepnosc¢ do sieci przewodow.

c) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnosci zgodnie z normg B-
76001:1996.

Nalezy wykona¢ pomiaru kazdego catego ztadu a w szczegodlnosci odcinki przewodéw
przewidzianych do obudowania (np. poziome i pionowe ptytami STG, w stropie podwieszonym)
Zaleca sie wykonywanie badania szczelnosci przewodéw w czasie montazu instalacji
wentylacyjne;j.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza
W pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegoélnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c¢) Dziatania wiagcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciw zamrozeniowego;
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e) Dziatania regulacji strumienia powietrza;
f) Dziatania urzgdzen do odzyskiwania ciepta.

5.2. Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami,

5.2.1. Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje
winien by¢ zgodny z okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 —
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” .

5.2.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem okreslonym
w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: ,Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji wentylacyjnych”

6. OBMIAR ROBOT

1. Jednostkg obmiaru jest: m?, m, sztuka, komplet

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna
zawierac nastepujgce ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych oraz okreSlenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod
pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany (w uzgodnieniu z projektantem):
b) Okre$lenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki pozniejszego wykonania badan, ktore nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow badan (np. powtdrzenie badan
po naprawie instalaciji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okreslac rodzaj i liczbe urzadzen, ktore powinny byc
zamontowane ( przez powotanie sie na projekt instalacji). Sprawdzenie kompletnosci instalaciji
powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzgadzenh i ich
wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéow instalacji). Jesli wymagania
techniczne poszczegdlnych urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno
odpowiada¢ tym wymaganiom.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ustalenia ogodlne dotyczace odbioru robot

Odbidr robot na podstawie wymagan PrPN EN 12599

Odbiorom podlegajg nastepujgce prace:

-odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci, a mianowicie: odcinki kanatéw
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przewidziane do obudowania, kanaty stanowigce czes¢ nadcisnieniowg urzgdzen wyciggowych,
transportujgce powietrze zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje
niebezpieczehstwo przedostawania sie go do pomieszczen pobytu ludzi, pozostate kanaty — w
zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy strong wykonujgca a odbierajgca,
-Sciany, obudowy, fundamenty i konstrukcje, drzwi, pomosty, schody, centrale klimatyzacyjne,
klimatyzatory, itp. urzadzenia,

-otwory w Scianach, stropach i dachach,

-miejsca, na ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne, klimatyzatory
itp.,

-miejsca, na ktorych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,
-przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.

Przy odbiorze urzgdzen i elementéw od producenta nalezy:

-dokonac ogledzin zewnetrznych,

-sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,

-sprawdzi¢ wymiary gtéwne,

-sprawdzi¢ sztywnosc¢ konstrukcji,

-sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow nastawczych zaluzji i przepustnic,

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Przedstawiciel Inwestora na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbidr techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakohczeniu montazu
i przeprowadzeniu prob, ma to na celu stwierdzenie, czy urzgdzenie jest wykonane zgodnie
Z projektem, nadaje sie do eksploatacji i osigga zaktadane  parametry.

7.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania
z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu
prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji, konstrukcji i pomieszczenia ze
specyfikacjg projektowg, zarébwno w zakresie materiatéw, jak i iloéci oraz, jesli jest to konieczne,
w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania zadania z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

a) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.

W szczegolnosci nalezy wykonac nastepujgce badania:

7.2.1. Badanie ogodlne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, wymiennikow ciepta i systemu
rozprowadzenia powietrza,

¢) Kompletnosci znakowania;

d) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);

e) Szczelnosci przejs¢é dachowych,
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f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzgdzeh, zamocowania przewodéw itp. w sposob nie powodujgcy
przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewoddw.

7.2.2. Badanie central wentylacyjnych, klimatyzatoréw, wentylatorow i innych
centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdéjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tacznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenia poprawnosci potgczenia wirnika z napedem.

i) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

j) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

k) Sprawdzenie zgodnosci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowe.

7.2.3. Badanie wymiennikéw ciepta w centralach wentylacyjnych, klimatyzatorach

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych)

b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeh (np. pogiete lamele);

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworéw regulacyjnych;

g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku
ciepfa.

7.2.4 Badanie filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych i klimatyzatorach

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

¢) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego ptynu pomiarowego;
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowag);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

7.2.5 Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

7.2.6. Badanie przepustnic
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).
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7.2.7 Badanie klap pozarowych i zabezpieczen p.poz.
Sprawdzenie warunkow zainstalowania; Sprawdzenie, czy urzgdzenie ma certyfikat;
Sprawdzenie, czy urzgdzenie wyzwalajgce jest wtasciwego typu, kierunek ewakuaciji.

7.2.8 Badanie sieci przewodow
Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe
i sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

7.2.9. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow
Sprawdzenie czy liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

7.2.10. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu
regulaciji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
-umiejscowienia, dostepu; -rozmieszczenia czesci zasilajgcych i systemu zabezpieczen;
-wentylaciji;

-0znaczenia;

-typdw kabli;

-uziemienia;

-schematéw potgczen w obudowach. czesci regulacyjnych;

7.211 Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikdw;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrodta emis;ji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci réznicy ciSnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni

k) Klasa filtrow

l) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

q) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

7.2.12 Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skal,

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat
oprzewodowania odbiornikow;

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikow;
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Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen

I elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

7.213 Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a)

b)

c)
d)
e)

f)

Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg)
w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementdéw sktadowych instalaciji;

Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce eksploatacii;
Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (regulatory,
styczniki, wytgczniki);

Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemdw regulacji automatyczne;.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw -Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy

0 przekroju prostokgtnym -Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw -Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy

o przekroju kotowym -Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia

PN-B-03434: 1999 Wentylacja -Przewody wentylacyjne -Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja -Przewody wentylacyjne -Szczelno$¢. Wymagania i badania

PN-B-76002: 1976 Wentylacja -Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych

blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw -Urzgdzenia wentylacyjne koncowe -Badania

aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw -Centrale wentylacyjne i Kklimatyzacyjne -

Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkéw -Sie¢ przewoddéw -Wymagania dotyczace czesci

sktadowych sieci przewoddw utatwiajgce konserwacje sieci przewodéw

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw -Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce

odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw -Podwieszenia i podpory przewoddéw -Wymagania

wytrzymatosciowe

PN-EN 779+AC:1998 — Przeciwpytowe filtry powietrza dla wentylacji ogoéinej — wymagania,
badania, oznaczenia

PN-B-01411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002
p0z.690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajgce rozporzgdzenie

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz.U. Nr 109/2004 p0z.1156).

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 5 — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”
Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogélne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach PN-EN 1991-1-
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
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1:2004/AC:2009
Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogolne - Obcigzenie
sniegiem PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogolne. Oddziatywania
wiatru PN-EN 1991-1-4:2008/AC:2009

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla
budynkéw PN-EN 1993-1:2006/AC:2009

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne
I projektowanie PN-81/ B-03020
,Obcigzenia state” PN-82/B-02001
,Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe” PN-82/B-02003
,Obcigzenie $niegiem” PN-80/B-02010+Az1
,Obcigzenie wiatrem” PN-77/B-02011 + Az1
.Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie” PN-

B-03264:2002
.Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie” PN-90/B-03200

31

Biuro Projektowe Kaldo Krakow Rydlowka 38 www.kaldo.pl


http://www.kaldo.pl/

